
Pepa Dvořák FEL ČVUT

Matematickou analýzou za kudrlinky na konćıch integrál̊u VIII:
Per partes, substituce v integrálu

Jako tradičně bude platit, že v boji s integrály je třeba źıskat hodně praxe, která se pak týden před
zkouškou už hodně špatně doháńı – spoč́ıtáńı úkolu je úplné minimum, takže opět doporučuji sb́ırky
přednášej́ıćıho..

Ještě základńı typy integrál̊u

1. Najděte neurčité integrály a odpov́ıdaj́ıćı intervaly k zadaným funkćım pouze s využit́ım linearity
a znalosti základńıch derivaćı/primitivńıch funkćı:

(a)
∫ (

1−x
x

)2
dx [x− 1

x − 2 ln |x|+ c;x ∈ (−∞; 0), x ∈ (0;∞)]

(b)
∫

2x dx (Nápověda: převed’te na mocninu se základem e.) [ 1
ln 22x + c, x ∈ R]

(c)
∫

(2x + 3x)2 dx [ 4x

ln 4 + 2 6x

ln 6 + 9x

ln 9 + c;x ∈ R]

(d)
∫

1+x
1−x dx [−x− 2 ln |1− x|+ c;x ∈ (−∞; 1), x ∈ (1;∞)]

Integrováńı metodou per partes Vzorec najdete ve skriptech na str. 7 vlevo uprostřed. Pokud jej
ale stejně jako já sotva kdy udrž́ıte v paměti, doporučuji na rozmyšlenou si proběhnout, jak jej dokázat
ze vzorce pro derivaci součinu funkćı.

2. Najděte neurčité integrály a odpov́ıdaj́ıćı intervaly k zadaným funkćım metodou per partes:

(a)
∫

(x2 + x) sin 2x dx [
(
−1

2x
2 − 1

2x + 1
4

)
cos 2x +

(
1
2x + 1

4

)
sin 2x + c;x ∈ R]

(b)
∫

(3x2 − x) ln 4x dx [(x3 − 1
2x

2) ln 4x− 1
3x

3 + 1
4x

2 + c;x ∈ (0;∞)]

(c)
∫
x sinx dx [−x cosx + sinx + c;x ∈ R]

(d)
∫

cos2 x dx (ten už jste spoč́ıtali na minule, ale nedal by se porazit i skrze per partes?) [x2 +
1
2 sinx cosx + c;x ∈ R]

Substituce v integrálu

3. Najděte neurčité integrály a odpov́ıdaj́ıćı intervaly k zadaným funkćım pomoćı vhodné substituce
(návrhy substitućı jsou na konci zadáńı):

(a)
∫

6
√

2− 3x dx [−2
7(2− 3x)

7
6 + c;x ≤ 2

3 ]

(b)
∫

1
x

√
lnx dx [23

√
ln3 x + c;x ∈ 〈1;∞)]

(c)
∫

sinx · cos3 x dx [−1
4 cos4 x + c;x ∈ R]

(d)
∫

cotg 3x dx (Nápověda: cotg napǐste pomoćı sin a cos.) [13 ln | sin 3x|+ c;x ∈
(0; π3 ) + kπ

3 , k ∈ Z)]

Nápovědyksubstitućım:(a)2−3x=t;(b)lnx=t;(c)cosx=t,jdeisinx=t;(d)sin3x=t


