
Cvičení 4
Definice. Buď 𝐿 lineární prostor nad 𝑇 a nechť X = ( ⃗𝑥1, . . . , ⃗𝑥𝑛) je jeho (uspořádaná) báze. Pro
libovolný prvek ⃗𝑣 ∈ 𝐿 definujeme jeho souřadnicový vektor v bázi X jako
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∈ 𝑇 𝑛, kde ⃗𝑣 = 𝛼1 ⃗𝑥1 + . . . + 𝛼𝑛 ⃗𝑥𝑛.

Cvičení 4.1. Uvažujme lineární prostor polynomů s koeficienty v ℝ stupně nejvýše 2, tj.

ℝ≤2[𝑥] = {𝑝(𝑥) = 𝛼0 + 𝛼1𝑥 + 𝛼2𝑥2 ∣ 𝛼0, 𝛼1, 𝛼2 ∈ ℝ}.

Najděte souřadnice polynomu 𝑝(𝑥) = 2𝑥2 + 5𝑥 − 8 v bázi

a) E = (𝑒1, 𝑒2, 𝑒3), kde 𝑒1(𝑥) = 1, 𝑒2(𝑥) = 𝑥, 𝑒3(𝑥) = 𝑥2,
b) F = (𝑓1, 𝑓2, 𝑓3), kde 𝑓1(𝑥) = 𝑥2 + 1, 𝑓2(𝑥) = 2𝑥 − 5, 𝑓3(𝑥) = −𝑥2 − 𝑥 + 1,

Cvičení 4.2. Buď 𝐿 lineární prostor nad ℝ s bází X = ( ⃗𝑥1, ⃗𝑥2, ⃗𝑥3). Rozhodněte, zda je seznam Y =
( ⃗𝑦1, ⃗𝑦2, ⃗𝑦3), kde

⃗𝑦1 = ⃗𝑥1 + ⃗𝑥2, ⃗𝑦2 = ⃗𝑥2 + ⃗𝑥3, ⃗𝑦3 = ⃗𝑥1 + ⃗𝑥3

lineárně nezávislý v 𝐿. Určete souřadnice vektorů ⃗𝑦1, ⃗𝑦2, ⃗𝑦3 v bázi X . Jsou tyto souřadnicové vektory
lineárně nezávislé?

Věta. (Výběr báze z generujícího seznamu) Buď X = ( ⃗𝑥1, . . . , ⃗𝑥𝑘) generující seznam v 𝐿 nad 𝑇. Potom
existuje podseznam ( ⃗𝑥𝑖1

, . . . , ⃗𝑥𝑖𝑛
), jenž tvoří bázi 𝐿.

Cvičení 4.3. V ℝ4 nad ℝ označme 𝑉 : = span{ ⃗𝑥1, ⃗𝑥2, ⃗𝑥3, ⃗𝑥4}, kde

⃗𝑥1 =
⎛⎜⎜⎜
⎝

2
2

−1
−3

⎞⎟⎟⎟
⎠

, ⃗𝑥2 =
⎛⎜⎜⎜
⎝

3
0
4

−1

⎞⎟⎟⎟
⎠

, ⃗𝑥3 =
⎛⎜⎜⎜
⎝

1
−2
5
2

⎞⎟⎟⎟
⎠

, ⃗𝑥4 =
⎛⎜⎜⎜
⎝

−1
1
0
1

⎞⎟⎟⎟
⎠

.

Najděte bázi 𝑉 a určete dimenzi 𝑉.

Řešení
1. 𝗰𝗼𝗼𝗿𝗱E 𝑝(𝑥) = (

−8
5
2

),

𝗰𝗼𝗼𝗿𝗱F 𝑝(𝑥) = (
−3
0

−5
)

2. ano; 𝗰𝗼𝗼𝗿𝗱X ⃗𝑦1 = (
1
1
0

),

𝗰𝗼𝗼𝗿𝗱X ⃗𝑦2 = (
0
1
1

),

𝗰𝗼𝗼𝗿𝗱X ⃗𝑦3 = (
1
0
1

),

3. např. X : = ( ⃗𝑥1, ⃗𝑥2, ⃗𝑥4),
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