
Cvičení 6
Definice. Lineární zobrazení 𝗳: 𝑉 → 𝑊 se nazývá

• monomorfismus, jestliže je prosté, což platí právě tehdy když ker 𝗳 = { ⃗𝑜}, což platí právě tehdy,
když def 𝗳 = 0

• epimorfismus, jestliže je na, tj. im 𝗳 = 𝑊, což platí právě tehdy, když rank 𝗳 = dim 𝑊.
• izomorfismus, jestliže splňuje obě podmínky.

Cvičení 6.1. U následujících matic rozhodněte, zda jde o monomorfismus, epimorfismus nebo izomorfis-
mus.
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Pozorování. Pro matici 𝗔: ℝ𝑠 → ℝ𝑟 platí

• 𝗔 je monomorfismus právě tehdy, když má lineárně nezávislé sloupečky (což může nastat jen tehdy,
když 𝑠 ≤ 𝑟),

• 𝗔 je epimofismus právě tehdy, když její sloupečky generují ℝ𝑠, (což může nastat jen tehdy, když
𝑠 ≥ 𝑟),

• 𝗔 je izomorfismus právě tehdy, když její sloupečky tvoří bázi ℝ𝑠 (což může nastat jen tehdy, když
𝑟 = 𝑠, tj. 𝗔 je čtvercová matice).

Pozorování. Čtvercová matice je monomorfismus právě tehdy, když je epimorfismus.

Definice. Lineární zobrazení 𝗳: 𝑉 → 𝑉 se nazývá lineární operátor na 𝑉.

Cvičení 6.2. Najděte inverzi matice
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Řešení
1. epi, mono, nic, izo 2. 𝗔−1 = (

−2 1 1
−1 0 1
5 −1 −3

)
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