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Domaci kol 2 — reseni
1. Rozhodnéte, zda ndsledujici mnozina tvoii vektorovy podprostor R|x]

a) {p(x) € R[z] | stupeni p(z) je sudy}
b) {p(x) € R[z] | koeficienty u lichych mocnin p(x) jsou nulové}

Zadani (a) neni napsané Uplné jednoznaéné. Neni jasné, zda do mnoziny pati{ nulovy polynom
o(x) = 0. Rekli jsme, 7e nulovy polynom budeme povaZovat za polynom stupné minus nekone¢no, takze
striktné vzato asi ne. Potom je prace jednoducha: Mnozina neni linedrni podprostor, protoze neobsahuje
nulovy vektor.

Nicméné i kdybychom do mnoziny nulovy vektor pridali, tak stdle nebude linedrnim podprostorem,
protoZe nenf uzaviena na séftani. Napiiklad polynomy p(z) = 22 a q(x) = x — 2% maji oba sudy stupei a
patii tedy do mnoziny. Nicméné jejich soucet p(x)+¢(z) = z mé lichy stuperi a do mnoZiny tedy nepatii.
Mnozina tedy netvori linedrni podprostor.

V pfipadé (b) mnozina linedrni podprostor tvori. Vskutku: vezméme dva libovolné prvky mnoziny
p(x) a q(x). Oznacme jejich koeficienty takto:

plx) = ag+ oqz? + - 4 a,z?",
q(x) = By + B1a® + - + Ba™"

(Netvrdime, Ze «,, a 3,, jsou nenulové. Polynomy klidné mohou mit rizné stupné.) Potom i jejich linearn{
kombinace
p(z) +74(x) = (ag +7By) + (g +7B)a? + - + (o, +7B,)2™"

patii do dané mnoziny. Mnozina tedy je linedrni podprostor.

2. Rozhodnéte, zda ¥ € span{#,, T, 75} C R?, kde

0 1 2 -3
a:(l), 51:(1), 52:(1) f?,:(_l).
4 2 0 2

Ptame se, zda existuji a, 8,7 € R takové, ze v = aZ| + Bz, + vZ5. Jinymi slovy nas zajima, zda md
nasledujici soustava reseni:

1 2 =3|0 1 2 =310 1 2 =310
(1 1 -1 1>~(0 —1 2 1>N<O -1 2 1)
2 0 214 0 —4 814 0 0 0]0

Reseni evidentné ma. (Dokonce nekone¢né mnoho. Jedno z nich je tfeba a =2, f =1, v =0.)



