Domaci ukol 4

Toto je povinny domdci ukol, ktery prosim prineste na pristi cviceni 20. 10. Pokud se na cviceni
nemizZete dostavit, poslete prosim ukol mailem. Ulohy maji za cil procvicit to, co jsme délali na poslednim
cvicent.

1. Najdéte soutadnice vektoru ¥ v bdzi 2 = (I, Z4, ¥3), kde

4 —1 2 0
1 —1 1 —2

2. Najdéte bézi a urcete dimenzi vektorového prostoru W = span{%;, %, %3} C R, kde
2 -1 1
10 =5 5

Nisledujici sada prikladi predstavuje nepovinny domdci wkol. Ulohy jsou ndrocnéjsi, nebot maji za
cil motivovat obsah nasledujiciho cvicend.

3. Uvazujme v R? nad R vektory

1 3 2 4
—2 4 6 2

a) Rozhodnéte, zda je seznam (7, 7,) generujici (zda generuje celé R?). (Ndvod: Zkuste na to pfijit bez
pocitani!)

b) Rozhodnéte, zda je seznam (2, Z5) linedrné nezévisly.

¢) Urcete dimenzi span{Z,, Z,}.

d) Dopliite tento seznam na bazi R3, tj. najdéte bazi R? obsahujici vektory #; a #,. (Ndvod: Oznac¢ime-li
€1, €4, €3 vektory kanonické baze, pak je seznam (2,74, €, €y, €5) urcité generujici. Vybrat bazi z
generujiciho seznamu umime z minulého cviceni.)

e) Najdéte soutadnice vektoru 3; a gy, v bézi, kterou jste pravé nalezli.

f) Rozhodnéte zda plati span{Z,, ¥y} = span{¥;, ¥, }. (Zkuste vyuzit predchozi vypocty.)

4. Ukazte, Ze je-li seznam 2 = (Z,,...,7,,) linedrné nezdvisly, ale neni generujici, tj. existuje vektor
y ¢ span{Zy,...,Z,}, pak je nové utvoreny seznam (Zi,...,Z,,y) rovnéz linedrné nezdvisly.
Kdo chce, mize se pokusit vyuZitim ulohy vise presné zformulovat a dokdzat nasledujici vétu:

Véta. Kazd4 linedrné nezavisld mnozina lze doplnit na bézi.

5. Uvazujme linedrni zobrazeni A: R? — R* dané matici?

1 2 -1
0o -1 -1
A= 1 0 -3
-1 3 0

1
1
! P¥ipomenuti: Ve sloupeécich matice jsou obrazy vektor kanonické baze. Zobrazeni A tedy zobrazuje (0) — ( ? ) s
0
-1

(- ()0 ()



x
a) Urcete, jak matice ptisobi na obecny vektor (y) € R3.
z

)

c¢) Rozhodnéte, zda dand mnozina feseni tvoif vektorovy podprostor R3. Pokud ano, jakd je jeho di-
menze?

1 2 ~1
d) Uvazujme linedrn{ obal sloupeckti matice A, tj. V:= span { ( (1) ) , <Ol> , (;) } Najdéte bazi
~1 3 0

x
b) Najdéte vSechna FeSeni rovnice A <y>

z

V a urcete dimenzi V.
e) Ukazte, Ze V je ve skute¢nosti obor hodnot (tzv. obraz) zobrazeni A, tj. V = {A% | ¥ € R?}.

6. Navstivte stranky shad.io/MatVis a hrajte si.

(Ndwvod: Pomoci ¢erveného a zeleného terde se nastavi obrazy vektort standardni béze. Tim se sou-
casné nastavi, jak vypada matice v levém hornim rohu. Tahlo pod obrazkem pak zrealizuje danou linearni
transformaci. Je-li tdhlo vlevo, nachdzime se v definicnim oboru. Tahnutim doprava pak aplikujeme line-
arni transformaci a tiplné vpravo je pak dany obraz.)

Zkuste se specidlné podivat na nasledujici transformace

a) (3 9) b) (4 1) (V5 %)
d) (¢ o) ¢) (15 72) H(y Y

Jak by se tyto transformace daly popsat slovy?
Dokéazete najit matici zrcadleni podél primky span { ( } ) } (tj. pfimka prochézejici po¢atkem a bodem

(}), tj. sméfujici Sikmo doprava nahoru)?



