Domaci ukol 5

Toto je povinny domdci ukol, ktery prosim prineste na pristi cviceni 27. 10. Pokud se na cviceni
nemiZete dostavit, poslete prosim ukol mailem. Ulohy maji za cil procvicit to, co jsme délali na poslednim

cvicend.
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Ukazte, ze <8> € Va najdéte bazi V obsahujici tento vektor.
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1. Uvazujme linearni prostor

2. Pro zobrazen{ A: R® — R3 dané matic{
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najdéte bazi jadra a obrazu, urcete defekt a hodnost.

Ndsledujici sada prikladi predstavuje nepovinng domdct ikol. Ulohy jsou ndrocnéjsi, nebot maji za
cil motivovat obsah ndsledujiciho cvicend.

3. Uvazujme nasledujici matice
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Provedte vSechna mo’né maticovd ndsobeni mezi dvojicemi matic, kterd provést lze. (Tj. rozhodnéte, zda
lze vynéasobit AB, AC,BA a podobné a souéin pfipadné skute¢né provedte.) Jakym zobrazenim (mezi
jakymi prostory) jednotlivé matice odpovidaji? Jakému zobrazeni odpovidé jejich souéin?

4. Uvazujme linearni zobrazeni A: R? — R? dané matici
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a) Urcete vzor vektoru ¢ = <2 ) Tj. najdéte vsechny vektory & = (B) takové, ze AZ = v. Je Teseni
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~
jednoznacné?

b) Udélejte totéz s vektory kanonické béze €, €,, €; a oznalte své feSeni @, Ty, Z5.
¢) Sestrojte matici B tak, ze jeji sloupecky budou tvoreny pravé fesenimi Z'y, Z,, Z5. Spocitejte pomoci
maticového nasobeni AB, BA, Bv.

5. Uvazujme zobrazeni D: R<2[z] — R=2[x] ptisobici na polynomy nasledujicim zptisobem
D(ap + aqz + apz?) = oy + 2057,
a) Ukazte, ze D je linedrni zobrazeni.
b) Popfemyslejte, jaky je vyznam tohoto zobrazeni.
¢) Uréete, obrazy vektorit kanonické baze R=%[z]

e (x) =1, ey(x) =, es(x) = 22,
d) Urcete soutfadnice téchto obrazui opét v kanonické bazi & = (e;(x), e5(x), e3(x)).
e) Najdéte bazi obrazu D a urcete hodnost D.
f) Najdéte jadro D a urcete defekt D.



6. Znate-li ze stfedni Skoly pojem derivace, pokuste se vyjadrit, jak tato operace pusobi na linedrnim
prostoru vsech polynomt. Jednd se o linedrni zobrazeni? Co na prostoru vsech funkci (to je totiz taky
linedrni prostor) — jednd se i zde o linedrni zobrazeni?



