Domaci kol 5 — reseni

1. Uvazujme linearni{ prostor
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Ukazte, ze (S € Va najdéte bazi V obsahujici tento vektor.
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Otézka, zda zadany vektor nélezi podprostoru V znamenad resit nasledujici soustavu.
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Soustava evidentné ma reseni. Tj. vektor skutecné nalezi do V.
Nyni zbyva najit bazi V. Zadano bylo ne najit jakoukoliv bazi, ale najit bazi obsahujici zadany vektor
(—8 ) . Kdo rad pocita “podle kucharky”, nalistoval si v sesité doplnéni linedrné nezdvislého seznamu na
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bdzi a pocital podle postupu. Vezmu vektor (8 ), ktery chci mit za kazdou cenu v bazi a napisu za néj
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do matice generatory V. Pokracuji podle postupu vgbér baze z generujiciho seznamu: Matici upravim na

0
horni blokovy tvar a na kazdém schodé vyberu ten prvni vektor a dostanu béazi obsahujici (8 ) :
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Vyberu tedy prvni a druhy vektor a mam bazi ((8) , (2 ) ) .
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Kdo se nejdrive zamyslel, mohl ke stejnému zavéru dojit uz s pouzitim predchoziho vypoctu.
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2. Pro zobrazen{ A: R? — R3 dané matici
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najdéte bazi jadra a obrazu, urcete defekt a hodnost.
Jadro je z definice mnozina feSeni rovnice AZ = 0. Jedna se o soustavu linedrnich rovnic, jejiz matice
je pravé matice A. Upravujeme tedy:
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Ozna¢me 7 = (6) Zavedeme parametr ¢t € R a polozime v = t. Dopocitame zbytek: § = —3t,

¥
o = —t. Jadro lze tedy vyjadrit jako
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Samotny vektor ( -3 ) evidentné tvori bazi tohoto vektorového prostoru. Jeho dimenze, a tedy defekt
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A je tedy def A = dimker A = 1.
Ze cviceni vime, ze obraz matice je linearni obal jejich sloupeckii. Zde tedy
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My ted vsak mame najit jeho bazi. Dame dané vektory zpét do matice a upravime na horni blokovy tvar.
To jsme ale uz udélalil Na kazdém schodé ted vezmeme ten prvni vektor a dostaneme bazi im A. Tou
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tedy je napiiklad (( 1 ) , ( 1 )) Hodnost matice je tedy rank A = dimim A = 2.
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