Domaci ukol 7

Ndsledujici nepovinnou c¢ist domdciho tkolu staci prinést az na devdté cviceni 17. 11. Nicméné nemusi
byt nutné k zahozeni zkusit si jej spocitat uz pred pisemkou. Pokud se na cviceni nemuzete dostavit, poslete
prosim kol mailem. Ulohy maji za cil procvicit to, co jsme délali na poslednim cvicend.

1. Uvazujme linedrni zobrazeni f: R<%[z] — R=?[z] dané pfedpisem
f(p(x)) = p(0) + p(1)z + p(2)2?.
Najdéte jeho matici v kanonické bazi & = (1, z, 2?). Rozhodnéte, zda se jedna o izomorfismus. (Nepovinné,

ale uzitetné: Ovéite nejprve, Ze se skuteéné jedna o linedrn{ zobrazeni.)

2. Uvazujme nésledujici baze v R3:
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Najdéte matici transformace soutadnic T 4,4 . Urcete soutadnice vektoru ¥ = Zy + Z4 v bazi ¥

[y

voev s

Ndsledujict sada prikladi predstavuje nepovinng domdci vkol. Ulohy jsou ndrocnéjsi, nebot maji za
cil motivovat obsah ndsledujiciho cvicend.

3. Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni. Kazdé tvrzeni bud dokazte, nebo vyvratte.

a) Existuje monomorfismus R? — R3.

b) Existuje epimorfismus R? — R3.

¢) Hodnost matice je vzdy vétsi nebo rovna jejimu defektu, tj. rank A > A pro kazdou matici A.

d) Hodnost matice je vzdy mensi nebo rovna dimenzi cilového linedrniho prostoru, tj. rank A < r pro
kazdou matici A:R® — R".

e) Hodnost matice je vZdy mensi nebo rovna dimenzi defini¢niho oboru, tj. rank A < s pro kazdou
matici A:R® — R".

4. Vzpometite si na operator derivace D: R<3[z] — R=3[x], ktery zobratuje
Qg + T + ax? + a3z oy + 2057 + 3aga?

a) Pfipomeiite si, jak vypad4 matice tohoto operatoru v kanonické bazi & = (1,z, 22, 23).

b) Najdéte matici tohoto opertdoru D% v bézi 2~ = (1,2 — 2, (z — 2)?, (x — 2)®) bez pouziti matic
transformace soufadnic.

c) Najdéte matici transformace soufadnic T g0 a Tg 4, kde & = (1,2,22,2%) je kanonickd baze
R<3[x].

d) Ovéfte pomoci maticového ndsobeni, Ze plati D% = T, 4 DET 4\

e) Najdéte soufadnice polynomu p(r) = 22® — 42? — 32 + 3 v bazi 2.

5. V zavislosti na hodnoté parametru A € C urcete, zda ma néasledujici soustava reseni a urcete jeho
dimenzi. Pokuste se pro kazdy pripad mnozinu reseni néjak popsat.
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6. Ukate, ze zobrazeni A: R? — R? dané matici
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je izomorfismus pravé tehdy, kdyz ad # be. Pokuste se k vysledku dojit bez pouziti znalosti o determi-
nantu.



