Domaci kol 10 — reseni

1. (5 b.) Rozhodnéte zda plati nésledujici tvrzeni. Tvrzeni bud dokazte nebo vyvratte.
Zddnd soustava dvou linedrnich rovnic o tiech nezndmych nemd prdvé jedno resend.
Tvrzeni plati.

Dikaz. Podle Frobeniovy véty muze mit soustava AZ = b prave jedno feseni jen tehdy, kdyz ma soustava
AZ = 0 pravé jedno FeSeni, tj. kerA = {0}, tj. A je monomorfismus. Soustava dvou rovnic o tfech
neznamych je popsand matici 2 x 3, tj. linedrnim zobrazenim A:[F? — [F2, kde F je piislusné téleso.
Jak uz jsme na cvicenich nékolikrat zminovali, matice, kterd méa vice sloupeckt nez radki, nemuze byt
monomorfismus.

2. (5 b.) Definujte pojmy permutace a determinant matice.
Viz cviceni:

Definice. Bijektivni zobrazeni m: M — M, kde M je kone¢nd mnozina, nazyvame permutace mnoziny M.
Mnozinu vSech permutaci mnoziny {1,...,n} znaéime S,,.

Definice. Bud A: ™ — ™ ¢tvercova matice. Definujeme jeji determinant jako

det A = Z signm Ay - A

weSs,

nm(n)*

3. (10 b.) V zavislosti na parametru a € R, vypocitejte hodnotu determinantu nésledujici matice
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Rozhodnéte, pro které hodnoty parametru a je matice reguldrni (tj. pFedstavuje izomorfismus).

Determinant muzete spocitat libovolnou svoji oblibenou metedou nebo jejich kombinaci:
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Matice tedy neni regularni pro zadné a € R.



