Domaci ukol 11

Ndsledugjici povinnou ¢dst domdciho tkolu staci prinést az v trindctém tydnu 15. 12. Nicméné nemusi
byt nutné k zahozeni zkusit si jej spocitat uz pred pisemkou. Pokud se na cviceni nemuzete dostavit, poslete
prosim kol mailem. Ulohy maji za cil procvicit to, co jsme délali na poslednim cvicend.

1. Vyfeste v zavislosti na parametru A € R nasledujici soustavu rovnic.
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(Tj. najdéte bdzi £ z vlastnich vektora a vyjadiete A%.

{A;v—&— y+iz= 1

2. Diagonalizujte matici

vev,

Nisledujici sada prikladi predstavuje nepovinny domdci wkol. Ulohy jsou ndrocnéjsi, nebot maji za
cil motivovat obsah nasledujiciho cvicend.
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Najdéte jeji vlastni ¢isla a vlastni vektory. Je tato matice diagonalizovatelna? Najdéte matici zobrazeni

e =((1):(1)-(1))
(:3? :4% :4?).

4. Uvazujme matici

Spocitejte B2022. Ndvod: Spocitejte nejprve vlastni &isla a vlastni vektory matice. Matici diagonalizujte, tj.
vyjadiete v bazi vlastnich vektori. Misto umocnovani ptivodni matice A mizete umocnit matici zobrazeni
v této nové bazi.

3. Uvazujme nasledujici matici

5. Vzpometime si znovu na operator derivovini D:R<? — R=3 a na jeho matici ve standardni bazi.
Spocitejte, jak vypadaji matice zobrazeni D? = D - D, D3 a tak dale. Ukazte, Ze D je tzv. nilpotentns, tj.
pro néjakou mocninu k uz mame D¥ = O, kde O je nulovy operator.

6. Dokazte nasledujici tvrzeni:

Necht £: V' — V je libovolnsj nenulovy linedrni operdtor. Je-li £ nilpotentni (tj. ¥ = O pro néjaké k), pak
f nent diagonalizovatelny.

Ndpovéda: Dokazujte sporem/obménou. Pfedpokladejte, Ze f je diagonalizovatelny (a nenulovy), a ukazte,
ze pak nemuze byt nilpotentni. (Nebo muzete predpoklddat, Ze je diagonalizovatelny a nilpotentni a
ukazat, ze pak uz je nutné nulovy.)



