Domaci ukol 13

Toto je povinny domdci tkol, ktery prosim prineste na pristi cviceni 12. 1. Pokud se na cviceni
nemuzete dostavit, poslete prosim tkol mailem. Ulohy maji za cil procvicit to, co jsme délali na poslednim
cvicent.

1. Uvazujme podprostor V = span{Z,,7,} C R3, kde
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Spocitejte kolmy prumét vektoru v = <3> do roviny V.
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2. Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni. Kazdé tvrzeni bud dokazte, nebo vyvratte.

a) Je-li matice A: C™ — C™ nilpotentni, pak det A = 0.
b) M4-li matice B: C* — C" na diagonale samé nuly, pak det B = 0.
¢) M&-1i matice C: C" — C™ n vzdjemné ruznych vlastnich ¢isel, pak je diagonalizovatelnd.

Niasledujici sada prikladi predstavuje nepovinng domdci ikol. Ulohy jsou ndrocnéjsi, nebot maji za
cil motivovat obsah nasledujiciho cvicend.
Pripomerite si z prednasky vypocet inverze matice pomoci algebraickych dopliku:

Véta. (Inverze pomoci adjungované matice) Pro reguldrni matici A plati
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kde adj(A) je adjungovand matice, tj. [adj(A)];; = D;, kde

D = (—1)"J det A s vyhozenym j-tym fadkem a i-tym sloupcem

3. Spocitejte pomoci algebraickych doplnki inverzi matice
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a) <Z?§z ;ZLnaa> b) (lz Z) c) (3 1 5)
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4. Vyteste nédsledujici maticové rovnice. (Nezndmou je matice X. Nejprve je nutné uréit jeji rozméry!)
a) AX=B,kde A= (3 ), B=(73 ),
b) AX = XA, kde A= (3 ),
) AX =X, kde A= (7 ).

5. Najdéte matici ortogonalni projekce P: R* — R3 na podprostor
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Ve vsech pripadech najdéte kolmy pramét vektoru v = <0> do roviny W.
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6. Uvazujme R" se standardnim skaldrnim souc¢inem. Dokazte, Ze bdze 2" = (Z4,...,Z,,) je ortonormalni
pravé tehdy, kdyz T4, je ortogondlni matice, tj. To, o = (Tone) b = (Tone)T. Zde znaéime &
standardni bazi R™.



