Doplnéni linearné nezavislého seznamu na bazi

Omluvte prosim, Ze jsem pri online cviceni zapomnél zapnout nahravani véas a pokud jste se ho piimo
neucastnili, prisli jste o prvnich asi deset minut. V téchto deseti minutach jsme probrali dopinéni linedrné
nezdvislého seznamu na bdzi. Kdyz uz to neuvidite ve videu, pokusil jsem se to aspon sepsat.

Jednd se o opacnou proceduru k té, co jsme probirali minuly tyden. Tehdy jsme wvybirali bdzi z
generujictho seznamu. Tedy méli jsme generujici seznam, ktery ale mohl byt linearné zavisly. Jinymi
slovy: nékteré vektory tam byly zbytecné navic. Tyto vektory navic jsme ze seznamu vyhodili a dostali
jsme tak seznam, ktery je stdle generujici, ale navic také linedrné nezavisly — je to tedy baze.

Nyni je tedy situace opacna: Mame seznam, ktery je linedrné nezavisly, ale neni generujici. Jinymi
slovy: nékteré vektory v ném chybéji. Musime najit vhodné vektory tak, aby vysledny seznam jiz byl
generujici, avSak stale linedrné nezavisly.

P¥iklad. Doplitte seznam (#,,7,) na bazi R?, kde

1 3
—2 4

Nejdriv si vyjasnime par otdzek. Neni ndhodou seznam (7, Z,) uz ted generujici? Neni, a to na prvn{
pohled! Pro¢? Protoze R? ma dimenzi 3. Kazdy generujici seznam musi mit aspon tolik prvki, kolik je
dimenze. Seznam vektorii, jenz m4 méné nez tii prvky, nemiize generovat R3.

Je seznam (2,Z5) linedrné nezavisly? Ano, snadno ovéifme vypoctem. Mimochodem vSimnéte si,
ze dvojice vektoru je linedrné zavisla tehdy a jen tehdy, kdyz je jeden z vektori nédsobkem druhého. To
evidentné neni tento pripad, takze vlastné ani nic pocitat nemusime.

Jak tedy zvolit vhodny vektor, kterym bychom dvojici (#;,#,) doplnili na bazi R3? Navod: My uz
jednu bazi R3 zndme. Je jim kanonicks baze tvofena vektory
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Seznam (€, €5, €5) je tedy urcité generujici. Tim padem i seznam (%, Z,, €, €5, €5) musi byt generu-
jici. Nyni jiz staci z tohoto seznamu vybrat bazi, tj. provést onu proceduru, kterou jsme se naucili minuly
tyden. Navic ji musime provést tak, aby ndm v té bazi ztstaly ty vektory Z,, 5. To se zajisti tim, ze pfi
tom vybéru se na prvni mista daji prave ty vektroy Z,,Z,, jenz byly v tom pivodnim LN seznamu a az
za né priddme néjaké dalsi vektory, jimiz tento seznam chceme doplnit.

Algoritmus z minula ndm 7tikd: Napis vektory do sloupecki matice a uprav na horni blokovy tvar.
(Nic jiného beztak neumis, vSechny piiklady v linedrni algebre se pocitaji stejné.)
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Na kazdém schodé vyberu jeden (pro jistotu ten prvni) vektor a dostanu bazi (1,25, €5).
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