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Cviceni 3
Nejprve se podivame na nepovinny domaci kol a pfipomeneme dilezity pojem z minula.

Tvrzeni. Bud V néjaky linedrni podprostor linedrniho prostoru L. Uvazujme Z,,...,Z, € V. Potom
span{Zy,...,%,} C V.

Tvrzeni. Uvazujme v L dvé mnoziny vektora {Z,,...,Z;} a {¥;,...,¥;}. Ozna¢me V: = span{Z,,..., 2.},
W:= span{yy,...,4;}. Potom plati V.= W praveé tehdy, kdyz Zy,...,%, € Wa y;,..., 2, € W.

Cvideni 3.1. Uvazujme nésledujici vektory v R?

1 1 0 1 1 1
0 —1 1 —2 1 1

Oznacme V = span{,, Iy, 23}, W = span{y;, s, 5 }. Rozhodnéte zda plati ndsledujici tvrzeni

a) iy, €V, b) ¥, €V, c)ys €V,

d)z, e W, e) T, e W, f) 25 € W,

g) V=W, h) V =R3, i) W =R3.

Definice. Mnozinu vektora {Z;,...,Z,} nazveme linedrné nezavislou, jestlize rovnost o;Z; + ... +
oy, T), = o implikuje a4, ...,a;, = 0. V opacném piipadé je tato mnozina linearné zavisla.

Cviceni 3.2. Uvazujte vektory z pfedchoziho tikolu. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici mnoziny linedrné
nezavislé.

a) {Zy, 7y, 73} b) {Z, 75} c) {71} d) {91, Y2, U3} e) {Z1,%5, 9} f) {21, 75, 95}

Linearni (ne)zavislost, baze, dimenze

Definice. Mnozina vektort {Z, ..., %} generuje podprostor V C L, jestlize V' = span{@,,...,Z.}.
Cviceni 3.3. Uvazujme opét tytéz vektory. Rozhodnéte, zda nésledujici mnozina generuje V.

a) {@y, %y, 75} b) {Z,,2,} ) {Z,} d) {Zy, 25,5} e) {Z,4:} £) {Z1, 25, 95}

Definice. Béze linearniho prostoru L je libovolnd linedrné nezavisld generujici mnozina (tj. mnozina,
kterd generuje cely prostor L).

Definice. Dimenze linedrniho prostoru L je velikost jeho (jakékoliv) béze. Existuje-li v L linedrné
nezavisla mnozina velikosti n pro kazdé n € N, fekneme, ze L ma dimenzi nekonecno.

Tvrzeni. Kazda baze linedrniho prostoru L maé stejnou velikost. Uvedend definice tedy dava smysl.

Tvrzeni. Necht je dimenze linedrniho prostoru L konecné, tj. n: = dim L < co. Potom je kazd4 linearné
nezévisld mnozina velikosti n generujici (a tedy béze). Rovnéz kazda generujici mnozina velikosti n je
automaticky linedrné nezavisla (a tedy béze).

Cviéeni 3.4. Urcete dimenzi V C R? ze cviceni vyse.

Cviceni 3.5. Jakd je dimenze R"?

Souradnice

Hlavni aplikaci pojmu béze je zavedeni tzv. soufadnic. Z tohoto divodu se vyplati premyslet o béazich
ne jako o mnozindch vektoru (kde nezdlezi na potadi), ale o uspofddanych n-ticich (na predndsce se
také pouzivd pojem seznam vektori). Seznamu vektort, ktery je LN a generujici se na predndsce iika
uspordadand bdze.



Umluva. Odted kdy7 feknu na cviceni bdze, tak budu mit na mysli uspoiédanou bazi. Budu se to v
definicich snazit pfipominat, ale tfeba obcas zapomenu. Pro prehlednost budu usporddané béze znacit
velkymi psacimi pismeny. Napr. 2" = (Z,,...,%,,).
Definice. Bud L linedrni prostor nad T a necht 2" = (Z,...,%,) je jeho (uspofddand) baze. Pro
libovolny prvek ¢ € L definujeme jeho souradnicovy vektor v bazi 2" jako
Qy
coordy = | e, kde V=% + ...+ a,Z,.

Qy,

Cviceni 3.6. Uvazujme linearni prostor polynomi s koeficienty v R stupné nejvyse 2, tj.
R=?[2] = {p(x) = ag + ay@ + aya? | ag, a1,y € R}

Najdéte soufadnice polynomu p(z) = —3z2 + 7x + 10 v bézi

a‘) &= (61ﬂ62?€3)7 kde 61(1') =1, 62(55) =, 63<I) = ‘T2a
b) F = (f1, for fo)s ke fy(2) = 2% 42+ 1, Fy(a) = 22— 1, fyla) =2 +3.

~
Reseni
10 3
1. ano, ano, ne, ano, ano, ano, ne, 3. ano, ano, ne, ano, ano, ne 6. (7,12
ne, ano 4.2 -3 3

2. LZ, LN, LN, LN, LZ, LN 5.1



