Cviéeni 5

Zactneme domécim tukolem, ve kterém jste se naucili dopnéni linedrné nezdvislé mnoziny na bdzi.
Mtzete si sami zkusit obecné dokazat nasledujici tvrzeni.

Tvrzeni. Necht {Z,...,%,} je linedrné nezdvisld mnozina. Predpoklddejme navic, Ze neni generujici,
tj. existuje vektor § ¢ span{Z,,...,Z,}, pak je nové utvorend mnozina (Z,...,Z,, %) rovnéz linedrné
nezavisla.

Véta. (Doplnéni linedrné nezavislého seznamu na bézi) Bud 2" = (Z4,. .., %) linedrné nezdvisly seznam

b
v L nad T. Potom existuji vektory Z,,,...,Z, takové, ze (Z,...,Z,) tvoii bazi L.

Cviéeni 5.1. Uvazujme v R? nad R vektory
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a) Rozhodnéte, zda je seznam (Z,, 7,) generujici (zda generuje celé R3). (Ndvod: Zkuste na to piijit bez
pocitani!)

b) Rozhodnéte, zda je seznam (2, Z5) linedrné nezévisly.

¢) Urcete dimenzi span{Z,, Z,}.

d) Dopliite tento seznam na bazi R3, tj. najdéte bazi R obsahujici vektory Z; a Zy. (Ndvod: Oznaéime-li
€1, €4, €5 vektory kanonické baze, pak je seznam (2,4, €;, €5, €5) urcité generujici. Vybrat bazi z
generujiciho seznamu umime z minulého cviceni.)

e) Najdéte soutadnice vektort 4; a ¢, v bézi, kterou jste pravé nalezli.

f) Rozhodnéte zda plati span{Z,, Z,} = span{y, ¥, }. (Zkuste vyuzit predchozi vypocty.)

Linearni zobrazeni
Cviéeni 5.2. Popiste slovy nasledujici linedrni zobrazeni R? — R2.
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Cviceni 5.3. Najdéte matici zrcadleni podél primky span { ( 1 ) }

Cviéeni 5.4. Uvazujme linearni zobrazeni A: R® — R* dané matici
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a) Urcete, jak matice pisob{ na obecny vektor (y) € R3.
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b) Najdéte vSechna FeSen{ rovnice A <y> = (g) .
4
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c¢) Rozhodnéte, zda dand mnozina Feseni tvoif vektorovy podprostor R3. Pokud ano, jaka je jeho di-
menze?
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d) Uvazujme linedrni obal sloupeckt matice A, tj. V:= Span{ (?) , (01> , (;) } Najdéte bazi
1 3 0
V a urcete dimenzi V.

e) Ukazte, Ze V je ve skuteénosti obor hodnot (tzv. obraz) zobrazeni A, tj. V = {A? | € R3}.



Definice. Bud f: V' — W linearni zobrazeni. Definujeme jadro tohoto zobrazeni jako

kerf = {2 € V | f(Z) = 6}.
Plati, ze jadro je vzdy linearni podprostor kerf C V. Dimenze jadra jako vektorové prostoru se nazyva
defekt zobrazeni f; znacime deff = dim ker f.

Definice. Bud f: V — W linedrni zobrazeni. Definujeme obraz tohoto zobrazeni jako
imf={f(z) |2 eV}

Plati, ze obraz je vzdy linedrni podprostor im f C W. Dimenze obrazu jako vektorového prostoru se nazyva
hodnost zobrazeni f; zna¢ime rank f = dimim f.

Cviéeni 5.5. Uvazujme linedrni zobrazeni A: R* — R? dané matici
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Urcete, jak toto zobrazeni ptisobi na obecny vektor ¥ = € R4
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Cviceni 5.6. Najdéte jadro a defekt zobrazeni A z predchoziho cviceni.

Cviceni 5.7. Najdéte obraz a hodnost zobrazeni A z predchozich cviceni.
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