Cviceni 7
Transformace souradnic

Cviéeni 7.1. Uvazujme linedrni zobrazeni f: R? — R?, jenz je ve standardni b4zi dané matici
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-1 0
Uvazujme baze R? a R3

T e (R O6)

Definice. Bud Vlinedrni prostor a necht 2" = (Z,,...,%,) a % = (¥,...,¥,) jsou jeho baze. Definujeme
matici transformace soutfadnic T, := E%-, kde E:V — V je identické zobrazeni. Tedy

T oo = (coordy Z; - - -coordy 7).
Cviceni 7.2. Najdéte Ty, .0 a Ty g, kde & a & jsou kanonické baze R? a R®, 2" a % bereme z
v ; oy vy . . - ; ¥ ;£ &
predchoziho prikladu. Ovéfte maticovym ndsobenim, Ze plati £ = Ty 0 fT o4 -

Frobeniova véta

Véta. (Frobenius) Necht F je téleso. Dale bud A:F* — F" matice a b € F” vektor. Soustava AZ = b
mé FeSen{ pravé tehdy, kdyz rank A = rank(A | b). Mnozinu feSeni S = {Z | AZ = b} lze napsat jako
S =12,+ 5, kde Sy = {Z | A7, = 0} = ker A je mnozina vSech Teseni bez pravé strany a Z,, je jakékoliv
(konkréntni, tzv. partikuldrni) TeSeni.

Cviceni 7.3. Uvazujme soustavu rovnic AZ = b, kde

1 2 1 1 . 0
Az(O -1 1 2), bz(l)
1 3 0 —1 1

a) Rozhodnéte, zda mé soustava Feseni.

b) Jakd je dimenze mnoziny feSeni jakozto afinniho prostoru. Jinymi slovy: kolik potfebujeme nejméné
parametri pro popis mnoziny reseni?

¢) Najdéte néjaké jedno feseni dané soustavy.

d) Najdéte néjaké jedno TFeSeni soustavy bez pravé strany AZ = 0. Najdéte jesté druhé Teseni, které
bude linedrné nezavislé na prvnim.

e) Urcete mnozinu vSech FeSen{ soustavy bez pravé strany, tj. uréete jadro ker A.

f) Uréete mnozinu vSech Feseni ptivodni soustavy pomoci Frobeniovy véty.

Cviceni 7.4. Vyfeste podobnym zpusobem soustavu s matici
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