Cviceni 11
Soustavy rovnic, Cramerovo pravidlo

Pripomenme si, Ze soustava n linearnich rovnic o n nezndmych lze zapsat ve tvaru Az = T), kde
A:T" — " je ¢vercova matice soustavy a befFn je vektor pravych stran. Takovd soustava ma prave
jedno feseni pravé tehdy, kdyz A je reguldrni matice, tj. det A # 0. Ono feSeni se dé spocitat vyjadrit
pomoci inverzni matice jako 7 = A~1b.

Véta. (Cramerovo pravidlo) Budte A:F™ — ™ ¢tvercovd matice abeln sloupcovy vektor. Jednotlivé
slozky TeSeni soustavy AZ = b lze vyjadrit ve tvaru

1 R
’Tj = m det(Anl e Aojfl bch+1 o Acn)

Cvideni 11.1. Spoéitejte z-ovou slozku priiniku nasledujicich rovin v R3

r+y+22=3, —r+y—2=0, z+3z=1.

Cviceni 11.2. Spocitejte ¢astecné pomoci Cramerova pravidla vSechna feseni nésledujici soustavy v
zavislosti na parametru 3

pr+ y+ z2=p

Br+By+ z=p

P+ Py + pz=p

Vlastni Cisla a vlastni vektory

Definice. Bud V linearni prostor nad télesem F a necht f:V — V je linearni operdtor. Rekneme, 7e
nenulovy vektor # € V je vlastnim vektorem zobrazeni f pfislusny vlastnimu ¢éislu A € F, jestlize
plati f(2) = A\Z.

Pozorovéni. Cislo A\ € F je vlastni &slo f pravé tehdy, kdyz je kofenem tzv. charakteristického
polynomu pg(\) = det(f — AE).

Cviceni 11.3. Najdéte vSechna vlastni ¢isla a prislusné vlastni vektory pro matici

4 -2

1 1
Tvrzeni. Mnozina vSech vlastnich vektoru piislusnych danému vlastnimu ¢islu A doplnénd o nulovy
vektor je vzdy linearni podprostor V. Rika se mu vlastni podprostor.

1 0 0
A= (4 -3 2)
4 —4 3

a) Najdéte bazi R? tvofenou vlastnimi vektory matice A. Oznaéme nalezenou bazi 2 .

b) Vyjadiete linearni zobrazeni A:R?® — R® popsané vyse uvedenou matici pomoci matice v bazi 2.
Tj. najdéte matici A%.

¢) Najdéte rovnéz matice transformace soutadnic T g, 0, Te 9

Cviceni 11.4. Uvazujme matici

Vyse naznaceny postup se nazyva diagonalizace matice A. Matice A:F" — F” se nazyva diago-
nalizovatelna, jestlize existuje baze F™ tvorena vlastnimi vektory A. V takovém pripadé muzeme psét
A=TDT !, kde

A0 -0
0 X --- 0 . .
D= . : . : ) T= (xl xn)v
0 0 - X\,
pricemz A, ..., A, jsou kofeny charakteristického polynomu A a Z, ..., Z,, jsou piislusné vlastni vektory.
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Reseni

lL.x=2



