Domaci tkol 2 — reseni
1. Najdéte vSechna Teseni soustavy

9xr — 18y 4+ 142z = —5

{23x — 46y +17z2= 6
220 — 44y 4+ 272 = =5

NapiSeme matici soustavy a resime Gaussovou eliminaci.

23 —46 17 6 1 -2 —-10| 11
( 9 —18 14 5>~< 9 —18 14 5)

22 —44 27| -5 22 —44 27 | =5

1 -2 —-10 11
~<0 0 104 —104)~<é _g _1(1)_1}>

0 0 247 | —247

Praci usSetii predevsim prvni dprava, kde od prvniho faddku odecteme posledni a vytvoii se ndm
jednicka v pivotovaci pozici, ¢imz muzeme snadno vynulovat pozice pod ni. Dofesime zpétnou eliminaci.

7 druhého tadku plyne z = —1. Na prvnim fddku mame “dlouhy schod”, ¢ili mtzeme si zvolit jednu
proménnou libovolné, tieba y = ¢ a dopo¢itat z = 1 + 2¢.

2. Rozhodnéte, zda ¥ € span{¥,,Z,, 73} C R3, kde

0 1 2 -3
77:(1), @:(1), 52:(1) 53:(_1).
4 2 0 2

Ptame se, zda existuji «, 8,7 € R takové, ze ¥ = aZ; + BZy + vZ5. Jinymi slovy nas zajima, zda mé
nasledujici soustava Teseni:

1 2 =30 1 2 =310 1 2 =310
(1 1 -1 1>~<0 —1 2 1>~<0 —1 2 1)
2 0 214 0 —4 814 0 0 0]0

Resen{ evidentné ma. (Dokonce nekoneéné mnoho. Jedno z nich je tfeba o = 2, f =1, v = 0.) Zévér
tedy je, ze vektor ¥ do daného linearniho obalu patri.

3. Rozhodnéte, zda nésledujici mnozina tvoii linedrni podprostor R[z]

a) {p(x) € R[z] | stupen p(x) je sudy} U {o(x)}, (zde o(x) znaci nulovy polynom)
b) {p(z) € R[z] | koeficienty u lichych mocnin v p(z) jsou nulové}

V ¢4sti (a) mnozina netvori linedrn{ podprostor, protoZe nen{ uzaviend na séitani. Napiiklad poly-
nomy p(x) = 22 a g(x) = x — 2® maji oba sudy stupen a patif tedy do mnoziny. Nicméné jejich soucet
p(x) + g(x) =  ma lichy stupen a do mnoziny tedy nepatii.

V pripadé (b) mnozina linedrni podprostor tvori. Vskutku: vezméme dva libovolné prvky mnoziny
p(x) a ¢(z). Oznacme jejich koeficienty takto:

p(x) = oy + gz + - - + a2,
a(@) = By + By2® + - + B2

(Netvrdime, ze «,, a (,, jsou nenulové. Polynomy klidné mohou mit rizné stupné.) Potom i jejich linedrni
kombinace

p(x) +vq(x) = (ag +7By) + (e +7B)2% + -+ + (o, +78,)x*"

patti do dané mnoziny. Mnozina tedy je linedarni podprostor.



