Domaci kol 7 — reseni

1. Uvazujme nésledujici baze v R3:
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Najdéte matici transformace soufadnic T 4,4 . Urcete souradnice vektoru ¥ = Z, 4+ 23 v bazi %'.
Zde je potifeba vyjadrit vektory baze 2 v bézi % . To se provede vyfesenim ndsledujici soustavy:
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Matice prechodu tedy je T 4,0 = (0 -1 1)
11 1
Nakonec jsme méli vyjadiit souradnice vektoru v = 2, + Z5 v bazi #. Pro tento ucel si nejdiive
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uvédomime, ze coord 4 U = ( 1 ) , a tedy
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2. Najdéte inverzi k matici
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Vyuzijte tento vysledek, abyste nasli feseni rovnice AZ = b pro b = (2 )
1

Inverzni matice k matici A se najde pomoci fadkovych tprav soustavy (A | E) ~ (E | A~1). Zde
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Nakonec feseni rovnice AZ = b muzeme najit tak, ze spocitame
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Zjistili jsme tedy, ze



3. Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni. Kazdé tvrzeni bud dokazte, nebo vyvratte.

a) Existuje monomorfismus R? — R3.

b) Existuje epimorfismus R? — R3.

¢) Hodnost matice je vzdy vétsi nebo rovna jejimu defektu, tj. rank A > def A pro kazdou matici A.

d) Hodnost matice je vzdy mensi nebo rovna dimenzi cilového linedrniho prostoru, tj. rank A < r pro
kazdou matici A: R® — R".

e) Hodnost matice je vzdy mensi nebo rovna dimenzi defini¢niho oboru, tj. rank A < s pro kazdou
matici A:R% — R".

Predevsim je dobré si uvédomit, co je potreba k dokdzani ¢i vyvraceni tvrzeni typu Ezistuje matice

takovd, Ze ... a Pro kaZdou matici splnujici ... plati, Ze ...
Dokazat Vyvratit
v 1, ; Abstraktni Staci

Pro kazdeé x platl e argumentace protipriklad

Existuje x takové, ze plati ... Sta¢i priklad Abstraktni

argumentace
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a) Je to pravda. Napifklad matice [ 0 1 | je monomorfismus R? — R3.

00

b) Neni pravda. Jak jsme si uvddéli na cviceni, nutnou podminkou pro epimorfismus je, aby dand matice
méla aspon tolik sloupci co radki.

8 8) ma defekt dva a hodnost nula.

d) Je to pravda. Hodnost rank A je definovéna jako dimenze obrazu im A. Vzhledem k tomu, Ze im A je
podprostor cilového prostoru R”, musi jeho dimenze byt mensi, tj. rank A = dimim A < dimR" = r.

e) Je to pravda. Véta o dimenzi jidra a obrazu fikd, ze rank A 4+ def A = s. Z toho zjevné plyne, Ze
rank A < s.

¢) Nenf pravda. Napiiklad nulovd matice <



