Domaci kol 10 — reseni

1. (5 b.) Rozhodnéte zda plati nésledujici tvrzeni. Tvrzeni bud dokazte nebo vyvratte.
Zddnd soustava dvou linedrnich rovnic o tiech nezndmych nemd prdvé jedno tesent.
Tvrzeni plati.

Dikaz. Podle Frobeniovy véty muze mit soustava AZ = b prave jedno Teseni jen tehdy, kdyz ma soustava
AZ = 0 pravé jedno feSeni, tj. ker A = {0}, tj. A je monomorfismus. Soustava dvou rovnic o t¥ech
neznamych je popsand matici 2 x 3, tj. linedrnim zobrazenim A:[F? — [F2, kde F je pifslusné téleso.
Jak uz jsme na cvicenich nékolikrat zminovali, matice, kterd ma vice sloupecki nez radki, nemiize byt
monomorfismus.

2. (5 b.) Definujte pojem algebraicky doplnék a formulujte tvrzeni o vypocétu determinantu pomoci
rozvoje tadku ¢i sloupce.
Definici algebraickych dopliikid jsem na cvi¢eni uvadél jen tustné. Zapsal bych ji asi takto

Definice. Pro matici A:F" — " definujeme algebraicky doplnék pozice (i,7) v matici A jako (—1)i+7
krat determinant matice A s vyskrtnutym i-tym radkem a j-tym sloupcem.

Piipadné muzete prevzit definici z predndsky, kterd je trochu jina. (Definice ze cvifeni je tam jako
véta.)

Definice. Bud A:F" — ™ matice a ozna¢me dq,...,d,, jeji sloupecky. Determinantu

det (al et aj—l

g e )
fikdme algebraicky doplnék pozice (i,7) v matici A.
Pak muzeme formulovat rozvoj matice podle radku ¢i sloupce:

Tvrzeni. (Rozvoj determinantu podle fddku/sloupce) Uvazujme &tvercovou n x n matici A. Zvolime-li
fadek k € {1,...,n}, lze determinant A vyjadrit jako

n
det A=Y "A;Dy,
=1
kde D, znaci algebraicky doplnék pozice (k,j) v matici A. Podobné miizeme rozvinout determinant
podle I-tého sloupce, I € {1,...,n}

detA=>"A;D,.
i=1

3. (10 b.) V zavislosti na parametru § € R najdéte vSechna FeSeni soustavy

Br+ y+ z2=p
{Bx+ﬁy+ z2=0
pr+ By + Bz=p

Reseni je mozné ziskat bud Gaussovou eliminaci nebo (aspoil ¢asteéné) s vyuzitim Cramerova pra-
vidla.

Postup ¢&isté Gaussovou eliminaci: Eliminujme tedy!
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1 Zvolil jsem ten nejpfimocarejsi postup. Efektivnéjsi by bylo zvolit jako pivotovaci fadek ten posledni.




1
V piipadé, ze 8 # 0,1, mé soustava pravé jedno feseni a sice | 0 |. V pfipadé, ze § = 1, ziskdvame
0

1 1 1
soustavu (1 1 1 | 1), jeZ m& FeSeni (0> + span {( 0 > , (1 ) } V piipadé, ze 5 = 0, nemame horni
0 -1 0

blokovy tvar a musime upravovat dal:2
0 1 110 0
0 —1 010 ]~ 0
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. 1
Reseni je span { <0> }
0

Postup s vyuzitim Cramerova pravidla: Nejprve je potfeba spocitat determinant matice soustavy
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V piipadé, ze 8 # 0,1, ma soustava pravé jedno feseni, které muzeme najit Cramerovym pravidlem:
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V prvnim ptipadé jsme si vSimli, Ze se matice nezménila a determinanty se pokrati. V druhém a tfetim
jsme si zase vsimli, Ze matice ma dva stejné sloupecky a je tedy zjevné singularni.
Piipady 8 =0 a 8 =1 je treba resit zvlast Gaussovou eliminaci:
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2 Nebo chytfe: Dosadit do ptivodni soustavy a mdme rovnou zidany tvar.



