Cviceni 1
Znaceni

Hned na prvni{ pfedndsce se objevi znaéné abstraktni pojem téleso (pfi¢emz nemdme na mysli zndméa
geometrickd télesa). Netfeba propadat panice, je to jen sofistikované oznaceni pro jakousi vhodnou mno-
zinu ¢isel. Na cvicen{ bude nasim télesem skoro vzdy téleso (mnozinu) redlnych ¢isel R, obcas i téleso
komplexnich ¢isel C.

Dalsim pojmem je tzv. linedrni neboli vektorovy prostor. Nejde-li vam jeho abstraktni definice do
hlavy, pak ji rovnéz mizete pro zacatek zapomenout. Misto toho si osvojime nasledujici konkrétni priklady

T
R" = { (IQ ) Tiyeos Xy € [R} mnozina n-tic redlnych cisel
l-"n,
T
" = { (”2) Tyyee, Ty € [F} mnozina n-tic ¢isel z F, (F =R,C,Q,...)
xTL
Rlz] ={ag+ a2+ ...+ a,z" | n € Ny, aq,...,a, € R} mnozina vSech polynomu s koeficienty v R
Flz] = {ag + ayxz + ...+ a,z™ | n € Ny, o, . .., 0, € F}  mnozina vSech polynomu s koeficienty v F

Poznamka. Z analytické geometrie na stfedni skole jste mozna zvykli napr. v roviné rozlisovat body
A = [x,y] a vektory ¥ = (z,y). Pro nds bude oboje prosté element R? a oboje budeme znaéit stejnym
zpusobem — jako sloupecek (Z) Mitize to byt ponékud matouci, ale ma to zase své praktické vyhody.
Par motivacnich prikladu

Cviceni 1.1. Pripomerte si, jak funguje s¢itani a od¢itani vektort a ndsobeni vektoru cislem. Totéz si
pripomente pro polynomy. Spocitejte

a’(%)*(}) b) (5)— (%) )5(3)

d) 2+ 3z —2%)+ (1 —x) e) (2+5z) — (—1+ 3x) f) 5(—1 + 2z)

ot

Cviceni 1.2. Najdéte parametrické vyjadieni roviny x — 2z = —1.

{(2) (e

Vektory tedy umime mezi sebou s¢itat a umime je nésobit ¢isly. Dohromady témto dvéma operacim
rikdme linedrni kombinace. Zkusme tento pojem formulovat pomoci formélni definice.

Cviceni 1.3. Najdéte prunik prfimky

s rovinou z predchoziho cviceni.

Definice. Bud L linedrni prostor nad télesem [F. Uvazujme vektory Z,,Z,,...,%,, € L a dcisla
o, Qy, ..., 0, € F. Vektor aZ; + 0329+ - -+, T, nazveme linedrni kombinace vektort z,, Z,, ..., Z,,.
Cislim «y, ..., a, Ikdme koeficienty této linedrni kombinace.

Cviéeni 1.4. Napiste polynom p(z) = —8z% — 5z + 2 € R[z] jako linedrni kombinaci (nad R) polynomt
a) ey(x) =1, ey(x) =z, e3(x) = 2,

b) fi(x) =22+ 1, fy(z) =22 =5, f3(z) = —2? — 2+ 1.

Soustavy linearnich rovnic

Jak jsme mohli vidét, vétsina problému v linedrni algebfe povede na soustavu linedrnich rovnic. Nyni
se proto nau¢ime soustavy Tesit efektivné. Pozdéji se tento algoritmus znamy jako Gaussova eliminace
formalizuje na prednasce.



Cviceni 1.5. Vyreste ndsledujici soustavu (v R).

dr —2y+62= 2
y+ z= 5
5z =10

Onen prihodny tvar soustavy z cviceni vyse, kde v kazdém nasledujicim fadku ubude zleva alespon
jedna proménnd, budeme nazyvat horni blokovy tvar.!

Cviceni 1.6. Vyfeste néasledujici soustavu prevodem na horni blokovy tvar.

2¢0+ y= 3
T+ 5y =—3

Tvrzeni. Nasledujici ekvivalentni fadkové tpravy neméni mnozinu feseni soustavy:

1. prohozeni dvou radki,
2. vynasobeni radku nenulovym ¢islem,
3. pri¢teni nasobku jednoho radku k druhému.

Pozor, je ponékud osemetné pokouset se provadét vice Uprav nardz! ZkusSeny resic ¢i zkuSend resicka
to jisté zvladne, ale je potfeba postupovat obezretné. Jinak se clovéku vsechno navzijem vyrusi a ze
soustavy nezbude nic.

Cviceni 1.7. Prevedte nésledujici soustavy do maticového tvaru a vyfeste prevodem na horni blokovy
tvar pomoci ekvivalentnich fadkovych tprav.

a) 28—~v=-5 b) z+y+2=0
a—=53+y= 2 -z  —z=1
Reseni
1.a)(3),b)(g),c)(;g),d)3+ 3{(6)} 5.u=—1,y=35=2
-1 3 6.2=2y=—1
2z — 2%, e) (3+22), f) (=5 + 10x) 4. a) p(z) = 2eq(x) — bey(x) — 8es(x), T.a)a=-3,8=0,7y=5b)z=2,
2.x=2s—1,y=r,z=s b) p(x) = =3[ () + 5f3(x) y=12=-3

1 Toto neni z4dné jednotné ustdlené oznaceni. Myslim, ze ¢asté&ji se tomu iikd horni schodovity nebo stupriovity tvar.
Anglicky se tomu tikd row echelon form.



