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Cviceni 2
Nejprve se jesté vratime k soustavam.

Cviceni 2.1. Najdéte vsechna TeSeni nédsledujicich soustav linedrnich rovnic.

—x+2y= 1 —x+2y=1 —x+2y=20
a>{2x—4y:—2 b>{2x—4y:3 C>{2m—4y:O
Linearni podprostor

Definice. Bud L linearni prostor nad télesem F. Neprazdnd mnozina V C L se nazyvd vektorovy
podprostor, jestlize je uzaviend na operace linearniho prostoru. To znamené, ze pro kazdou dvojici
vektort U, w € Vje ¥+ w € V a pro kazdy skalar o € T a vektor ¥ € Vje av € V.

Tvrzeni. Bud L linearni prostor nad télesem F a necht V je jeho linearni podprostor. Potom ¢ € V.

Poznamka. V nasi paleté linedrnich prostort nad F mame zatim jen F™ a Flz]. Nyni do ni muzeme
pridat jesté vsechny jejich podprostory.

Cvideni 2.2. Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina M C R? linedrni podprostor R?

a) M={(")+t(;)[ter} b) M ={t(})|teR} oo M={(5)|ter}

Cviceni 2.3. Rozhodnéte, které z fefeni soustav z prvniho cvi¢eni tvoii linedrni podprostor R2.
Definice. Bud [ téleso. Definujeme
F="lz] = {ag + ayz + ... + @, 2" | ag, ..., 0, € F}
mnozinu vSech polynomu s koeficienty v F stupné nejvyse n.
Cviceni 2.4. Dokazte, Ze F<"[z] je linedrni podprostor [F[z] pro kazdé n € N,.

Definice. Bud L linearni prostor nad télesem F. Uvazujme vektory Z,,...,Z, € L. Definujeme jejich
linearni obal jako

span{@y,..., %, ={ayZ + -+ a, %, | aq,...,q, € F}.

Poznamka. Timto jsme definovali linedrni obal neprazdné kone¢né mnoziny vektort. Na cviceni nic
jiného potifebovat nebudeme. Na prednasce se definuje linedrni obal libovolné mnoziny vektorta. Treba i

e prazdné — jako span () = {3},
o nekonecné — jako span M = {ayZy + -+ @, | o, ..., €F, Zy,..., %, € M, k€ Ny}

Linedrni obal byt nekoneéné mnoziny jsou tedy vsechny mozné konecné linedrni kombinace. Kombinace
nekone¢né mnoha vektoru tvorit nelze, nebot tato operace neni definovana.

Tvrzeni. Linearni obal je vzdy linedrni podprostor. Naopak kazdy linearni podprostor V je linedrnim
obalem, nebot plati V = span V.

Cviceni 2.5. Uvazujme néasledujici trojici vektoru

1 2 0
flz(Q), @:(1), @,:(_3)
—1 -3 —1

Rozhodnéte, zda v € span{Z,, Z,, Z3}, kde

a)6:<§)7 b)ﬁ:(i}), c)ﬁ:(%).

Definice. Mnozinu vektort {Zy,...,Z;} nazveme linedrné nezavislou, jestlize rovnost o @; + ... +
o, Z, = 0 implikuje a4, ..., a; = 0. V opacném piipadé je tato mnozina linearné zavisla.
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Reseni

l.a)yz=2t—1,y=1t; b) 0; c) z = 2t, 2. ne, ano, ne 4. F="[z] = span{l,z,...,2"}

y=t 3. ne, ne, ano 5. ano, ano, ne



