Cviceni 5

Linearni zobrazeni

Definice. Budte V', W linedrni prostory nad télesem F. Zobrazeni f: V' — W se nazyva linearni, jestlize
je
e aditivni, tj. (VZ,y € V) f(Z + y) = f(Z
o homogenni, tj. Va € F) (VZ e V) f(a

) +f(y) a
7) = of (Z).
Finta. Stad{ ovéfit, ze pro kazdé a € F a 7,y € V plati f(aZ + ) = of (Z) + f(§).

Cviéeni 5.1. Urcete, které z nasledujicich zobrazeni f: R? — R? je linearni.

0i(3)=(2) () = (5) 95(;)= ()

() =(5:2) 9 f(5) =) Hey)=(o)

Poznamka. Ze stredni skoly znate pojem linedrni funkce f:R — R, coz byla funkce dana predpisem
f(z) = axz + b. Tyto funkce u nds nebudeme povazovat za linedrné, pokud neplati b = 0.
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Znaceni. Linedrni zobrazeni A:R°* — R” budeme zapisovat ve tvaru matice A = (Aé; - - - Aé,), kde
€1,...,€s je kanonicka baze R®.

Cviceni 5.2. Urcete matice linedrnich zobrazeni z predchoziho cviceni.

Cviéeni 5.3. Popiste slovy nésledujici linedrni zobrazeni R? — R2%. Pro vizualizaci miiZete vyuzit web
shad.io/MatVis
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Cviceni 5.4. Najdéte matici zrcadleni podél primky span { ( i ) }
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Cviéeni 5.5. Uvazujme linedrni zobrazeni A: R? — R* dané matici

1 2 -1
0 -1 -1
A= 1 0 -3
1 3 0
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a) Urcete, jak matice pisob{ na obecny vektor (y) € R3.
z

)-()

b) Najdéte vSechna FeSen{ rovnice A <

c) Rozhodnéte, zda dand mnoZina Feseni tvoii vektorovy podprostor R?. Pokud
menze?

1
d) Uvazujme linedrni obal sloupeckt matice A, tj. V:= span{ (?) , (
1

V a urcete dimenzi V.
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https://shad.io/MatVis/

Definice. Bud f: V' — W linearni zobrazeni. Definujeme jadro tohoto zobrazeni jako
kerf = {2 € V | f(Z) = 6}.

Plati, ze jadro je vzdy linearni podprostor kerf C V. Dimenze jadra jako vektorové prostoru se nazyva
defekt zobrazeni f; znacime deff = dim ker f.

Definice. Bud f: V — W linedrni zobrazeni. Definujeme obraz tohoto zobrazeni jako
imf={f(z) |2 eV}

Plati, ze obraz je vzdy linedrni podprostor im f C W. Dimenze obrazu jako vektorového prostoru se nazyva
hodnost zobrazeni f; zna¢ime rank f = dimim f.
Cviéeni 5.6. Uvazujme linedrni zobrazeni A: R* — R? dané matici
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xr
a) Urcete, jak toto zobrazeni ptisobi na obecny vektor v = (i’) € R
u

b) Najdéte jadro a defekt zobrazeni A.
c¢) Najdéte obraz a hodnost zobrazeni A.

~
Reseni
01 x+2y—2z—u
1. ano, ne, ano, ne, ne, ano 4. (1 0) 6. AU = | 2z+4y+z+3u |; ker A =
—r—2y—u

22) (1 0):9 (6 1):9 (0 o) 2
3. roztazeni 2x ve sméru z; zko- 42—z 5 Span{ ( (1] ) s <01> }, def A = 2;
seni osy y; otoceni o 45° a zéaro- 5. v |, span { < l > }; ano; 0 !
ven dvojnasobné zvétseni; praumét ( e ) 1 imA = span {( ; ) , (712> }7
—1 0

na osu z; prumét na osu r = y; 1 2
zrcadleni podle osy y ( ((1]) , (01 ) ) , 2 rank A = 2
1



