Cviéeni 7

Cviceni 7.1. Vzpomeiite si na operator derivace D: R<3[x] — R=3[x], ktery zobrazuje

gy + a7 + agr? + azz® 5 ay + 2057 + 3az7?

a) Pfipomeiite si, jak vypad4 matice tohoto operatoru v kanonické bazi & = (1,z, 22, 23).

b) Najdéte matici tohoto opertdoru D% v bazi 2" = (1,z — 2, (z — 2)%, (x — 2)3) bez pouzit{ matic
transformace soutradnic.

¢) Najdéte matici transformace soutadnic T4\, e a Te, 4, kde & = (1,z,22,2%) je kanonickd béze
R<3[z].

d) Ovéfte pomoci maticového ndsobeni, Ze plati D% = Ty, 5 DET 4, .

e) Najdéte soufadnice polynomu p(z) = 223 — 422 — 3x + 3 v bazi 2.

Mono-, epi-, izo-morfismy

Cviéeni 7.2. Uvazujme linedrn{ zobrazeni A: R® — R? dané matici
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Urcete vzor vektoru v = <2> Tj. najdéte vSechny vektory & = (ﬂ) takové, ze AZ = v. Je Teseni
1 ¥
jednoznacné?

Definice. Linearni zobrazeni f: V — W se nazyva
e monomorfismus, jestlize je prosté, coz plati pravé tehdy kdyz ker f = {0}, coz plati pravé tehdy,
kdyz deff =0
e epimorfismus, jestlize je na, tj. imf = W, coz plati pravé tehdy, kdyz rank f = dim W.

e izomorfismus, jestlize splnuje obé podminky.

Cviceni 7.3. U nasledujicich matic rozhodnéte, zda jde o monomorfismus, epimorfismus nebo izomorfis-
mus.

a) (2 7 3) b) (:1; ) © (:1; ) 9 (:1; )

Pozorovani. Pro matici A: R® — R" plati

e A je monomorfismus pravé tehdy, kdyZ m4 linedrné nezévislé sloupecky (coz muiize nastat jen tehdy,
kdyz s <),

e A je epimofismus pravé tehdy, kdyz jeji sloupecky generuji R", (coZ muZe nastat jen tehdy, kdyz
s> 1),

e A je izomorfismus pravé tehdy, kdyz jeji sloupecky tvofi bézi R" (coZz muZe nastat jen tehdy, kdyz
r =, tj. A je Ctvercovd matice).

Pozorovani. Ctvercovd matice je monomorfismus pravé tehdy, kdyz je epimorfismus.

Inverzni matice

Definice/Tvrzeni. Budte X, Ylibovolné mnoziny, f: X — Y libovolné zobrazeni. Zobrazeni ¢ se nazyva
inverzni k f, jestlize fog=1id = go f, tj. jestlize f(g(y)) = y pro kazdé y € Ya g(f(z)) =  pro kazdé
x € X. Inverzni zobrazeni existuje pravé tehdy, kdyz f je bijekce. V tom pripadé je dané jednozacné a
znadi se f L.

Tvrzeni. Necht f: V' — W je bijektivni linedrni zobrazeni. Potom f~*: W — V je rovnéZ linedrni.



Cviéeni 7.4. Uvazujme linedrni zobrazeni A: R? — R? dané matici
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Najdéte inverzi A~!. Ovéite vysledek pomoci maticového nasobeni AA~!, A=A, A~14.
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