Domaci kol 1 — reseni

1. Prevedte nasledujici soustavu na maticovy tvar a vyreste pomoci ekvivalentnich radkovych dprav.

r— y—z=0
3z4+2y+z2z=3

2 1 113 1 -1 —-110 1 -1 -1 0
(1 -1 -1 O)N(O 3 3 3>~<0 1 1 1)
3 2 113 0 5 413 0 0 —-1]-2

V prvni vlnovce jsme prohodili prvni dva radky, a pak jsme odecetli dvojnésobek prvniho radku od
druhého a trojnasobek prvniho fadku od tietiho. V druhé vlnovce jsme druhy fadek vydélili tfemi a pak
jsme jeho pétinasobek odecetli od posledniho.

Zpétna substituce nam da z =2, y=—1, z = 1.

{237—1— y+z2=3

0

2. Napiste vektor ¢ = (2> jako linedrni kombinaci vektora
-2

1 0 0
va=(i)a=(i) =)

2 -1 1
wa= (1) 2= () 8= (1)

—1 1 2

Cast (a) je ziejma: vektor se d4 zapsat jako ¥ = 08, — 26, — 2¢5.

V &&sti (b) feSime rovnici
0 2 -1 1
—2 —1 1 2

Ta se da zapsat jako soustava t¥i rovnic o tfech neznamgych:

« + 3y =-2

{2a—5+ y= 0
—a+f+2y=-2

A7 naberete trochu zkusenosti, budete rovnou psat matici soustavy, jez méa ve sloupeccich vektory
2y, Ty, T4 a na pravé strané vektor v. Matice se pak d4 opét upravit pomoci ekvivalentnich radkovych

uprav.
2 -1 1 0 1 0 3| —2
( L0 —2>~<0 R 4)N(3 EEI
-1 1 2| -2 0 1 5| —4
V zadani jsme nechtéli, abyste nasli vSechny mozné zpusoby, jak vektor napsat jako linearni kom-
binaci. Chtéli jsme pouze, abyste nasli néjaky. Staci teda najit jedno reseni soustavy. Polozime-li v = 0,
muzeme dopocitat = —4, o = —2, ¢ili v = —22; — 4%,
Kdo se pokousel hledat vSechna feSeni, daji se napsat parametricky tfeba takto: v =, 8 = —4 — 5¢,
a=—-2-3tteR.

3. Zformulujte a dokazte vétu o feSeni jedné linearni rovnice s jednou nezndmou.

Znéni véty jsem vam v zadani napovédél, chybélo pouze doplnit predpoklady a konkrétni tvar feseni.
Kdo byl na prednasce, dozvédél se, jak zhruba maji predpoklady vypadat, nebot jsme tam spolecné
definovali pojem linedrni rovnice. Tato definice zacinala formulkou Budte a,b € R, kterou bude evidentné
nutné pouzit i zde. Nabizi se tedy nasledujici formulace:



Hypotéza. Budte a,b € R. Potom jedinym feSenim rovnice axz = b je ¢islo x = b/a.

Napsal jsem zamérné hypotéza, nikoliv véta, nebot vyrok se stdva matematickou vétou az poté, co se
nam jej podaii dokdzat. Uz pri psani této hypotézy, ale nejpozdéji pri pokusu o formulaci dikazu bychom
si vSak méli vS§imnout, ze tvrzeni ve skutecnosti neni pravdivé, ba co vic, nedava smysl. Konkrétné totiz
pro a = 0 neméme definovany zlomek b/a. Nésleduje tedy korekce nasi hypotézy, kterou se ndm jiz podaii
dokézat:

Véta. Budte a,b € R a necht a # 0. Potom jedinym feSenim rovnice ax = b je ¢islo x = b/a.

Dikaz. Ve vété tvrdime dvé véci: Za prvé, ze ¢islo x = b/a je FeSenim rovnice ax = b, za druhé, Ze je to
feseni jediné, tj. pro zadné dalsi x € R rovnost neplati. Musime dokazat oboje.
Nejprve dokazme, Ze x = b/a Fesi rovnici axz = b. To se snadno provede dosazenim do rovnice:

ax = ab/a =b.
Nyni dokazme, Ze je to reseni jediné. Vezméme tedy jakékoliv x € R spliujici rovnici az = b. Potom
x =ax/a=b/a. O

Nékdo by mohl formulovat komplikovangjsi vétu nasledujicim zptsobem:
Véta. Budte a,b € R. Uvazujme rovnici ax = b. Potom nastane pravé jeden z nésledujicich pripadu

e a #+ 0, pak je jedinym Fesenim rovnice ¢islo z = b/a,
e a =0, b =0, pak je feSenim rovnice jakékoliv x € R,
e a =0, b0, pak rovnice nem4 feSeni.

Diikaz. Ze se uvedené pifpady vzajemné vyluéuji a pokryvaji viechny moznosti a,b € R je zfejmé. Prvni
pripad jsme jiz dokazali vyse.

Ve druhém pripadé ukazme, ze vazné libovolné z € R fesi rovnici. Vezméme tedy néjaké x € R a
dosadme do rovnice: az = 0x = 0 = b. Opravdu je splnéna.

Nakonec se podivejme na tfeti pripad. Musime vzit libovolné r € R a ukézat, Ze rovnice splnéna
neni. Opét dosazenim: ax = 0x = 0 # b. |

Procvicili jsme si tak ¢tyti dovednosti

. Objevit néjakou zdkonitost,

. prijit zdkonitosti na kloub (pro¢ plati),

. pfesné ji formulovat jako (matematické) tvrzeni,
. tvrzeni formélné dokazat.

IO JUR NI

Jsem presvédcen, ze se vAm budou hodit i mimo matematicky zivot, proto je zde procvicujeme. Jdou
bohuzel celkem tézko prednéset. Druhou dvojici muzete okoukat z prednasek matematickych predmeéti.
Mohl bych udélat néjaky suchy vyklad dokazovacich technik, ale asi by vds moc nebavil. Spis se pokusim
upozornit pfimo na prednasce vzdy, kdyz narazime na dtikaz hodny pozornosti. Prvni dvojice schopnosti
se predava jesté hur. Vse si osvojite nejlépe samostatnym procvicovanim.



