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Cviceni 2
Nejprve se jesté vratime k soustavam.

Cviceni 2.1. Najdéte vSechna Teseni nésledujicich soustav linedrnich rovnic.
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a>{2x—4y:—2 b){Qz—4y:3 C){2x—4y=o
Linearni podprostor

Definice. Bud L linearni prostor nad télesem F. Neprazdnd mnozina V C L se nazyva linearni pod-
prostor, jestlize je uzaviend na operace linedrniho prostoru. To znamend, Ze pro kazdou dvojici vektoru
2,9y € Vije Z+ 3y € Va pro kazdy skalar o € T a vektor @ € Vije ad € V.

Tvrzeni. Bud L linearni prostor nad télesem F a nechf V je jeho linearni podprostor. Potom ¢ € V.

Tvrzeni. Podmnozina V' C L je linedrni podprostor pravé tehdy, kdyz pro kazdou dvojici vektora Z,y € V'
a kazdy skalar a € F je aZ +y € V.

Pozndmka. V nasi paleté linedrnich prostorti nad F mdme zatim jen F™ a F[z]. Nyni do ni miZzeme
pridat jesté vSechny jejich podprostory.

Cviéeni 2.2. Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina M C R? linedrni podprostor R?

1 1 1 t
a) M={(1)+t(y)|teR} b) M={t(,)|teR} oo M={(5)|teRr}
Cviceni 2.3. Rozhodnéte, které z feseni soustav z prvniho cviéeni tvoif linedrni podprostor R2.

Cviceni 2.4. Ozna¢me Z(T):= {f:R = R | f(x +T) = f(x)} mnozinu vSech periodickych funkei s
periodou 7. Dokazte, ze .7 (T) je linearni podprostor prostoru viech funkei R¥.

Definice. Bud L linearni prostor nad télesem F. Uvazujme vektory Z,,...,Z, € L. Definujeme jejich
linearni obal jako

span{Zy,..., 24, } = {oqgZ + -+ o, %, | a3, ..., e, € F}.

Poznamka. Na prednasce definujeme linearni obal trochu obecnéji i pro nekoneé¢né mnoziny. K této
definici by bylo vhodné zduvodnit, pro¢ je to tzv. dobrd definice (viz prednaska).

Tvrzeni. Linearni obal je vzdy linedrni podprostor.

Cviceni 2.5. Uvazujme nésledujici trojici vektoru
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Rozhodnéte, zda v € span{Z,, Z,, Z5}, kde

a)U(é), b)f;(}), c)ﬁ(%).

Definice. Posloupnost vektort (24, ..., Z;) nazveme linedrné nezavislou, jestlize rovnost a2 +...+
o,z = 0 implikuje a4, ..., = 0. V opacném pripadé je tato mnozina linearné zavisla.
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Reseni

l.a)x=2t—1,y=t; b) 0; c) v = 2t, 2. ne, ano, ne 5. ano, ano, ne

y=t 3. ne, ne, ano



