Cviceni 5
Linearni zobrazeni

Definice. Budte V, W linearni prostory nad télesem [F. Zobrazeni A:V — W se nazyva linearni, jestlize
je

e aditivni, tj. (VZ,j e V) A(Z +4) = ATl + Ay a

e homogenni, tj. (Va € F) (VZ € V) A(aZ) = a AZ.
Finta. Staci ovérit, ze pro kazdé a € F a Z,y € Vplati A(aZ + §) = a AZ + Ay.

Cviéeni 5.1. Urcete, které z nasledujicich zobrazeni A: R? — R? je linedrni.

a) A(;) = (1) by A(y)=(") 0 A(,)=("")

D) A(y)=(55) ) A(5) = () HA(y)= ()

Poznamka. Ze stiedni skoly znate pojem linedrni funkce f:R — R, coz byla funkce dand predpisem
f(z) = ax +b. Tyto funkce u nds nebudeme povazovat za linedrni, pokud neplati b = 0.

Pozorovani. Je-li & = (Z4,...,Z,,) baze V, pak je libovolné linedrni zobrazeni A: V' — W jednoznacéné
urcené svoji akcl na bazi Az, ..., AZ,. Vskutku: chceme-li znat obraz libovolného §j = ayZ; +...+a,, %
staci spocitat Ay = o; A%y + - - - + a,, AZ,,.

Linedrni zobrazen{ A:R® — R" je tak urcené matici [A] = (A€, - - - A€,)) s s sloupecky a r Fadky.

n’

Cviceni 5.2. Urcete matice linedrnich zobrazeni z predchoziho cviceni.

Cviéeni 5.3. Popiste slovy nasledujici linedrni zobrazeni R?2 — R2. Pro vizualizaci miizete vyuzit web
shad.io/MatVis
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Cviceni 5.4. Najdéte matici zrcadleni podél primky span { ( } ) }
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Cviceni 5.5. Uvazujme matici

1 2 -1
0 -1 -1
A= 1 0 -3
1 3 0

T
a) Urcete, jak matice pisobi na obecny vektor (v) € R3.
z
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b) Najdéte vSechna FeSen{ rovnice A <y> = (8) .
0

z

c¢) Rozhodnéte, zda dand mnozina feseni tvoif vektorovy podprostor R3. Pokud ano, jakd je jeho di-

menze?
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Definice. Bud A: V — W linedrni zobrazeni. Definujeme jadro tohoto zobrazeni jako

== o

d) Uvazujme linedrni obal sloupeckt matice A, tj. V:= span{ (

V a urcete dimenzi V.

ker A= {7 €V | AZ =0}.

Plati, ze jadro je vzdy linedrni podprostor ker A C V. Dimenze jadra jako vektorové prostoru se nazyva
defekt zobrazeni A; zna¢ime def A = dim ker A.


https://shad.io/MatVis/

Definice. Bud A: V — W linearni{ zobrazeni. Definujeme obraz tohoto zobrazeni jako
imA={AZ |Z eV}
Plati, Ze obraz je vzdy linearni podprostor im A C W. Dimenze obrazu jako vektorového prostoru se

nazyva hodnost zobrazeni A; znacime rank A = dimim A.

Cviéeni 5.6. Uvazujme linearni zobrazeni R* — R? dané matici

1 2 -2 -1
A= 2 4 1 3
-1 -2 0 -1

xr
a) Urcete, jak toto zobrazeni ptisobi na obecny vektor v = Z € R4
u
b) Najdéte jadro a defekt zobrazen{ A.
¢) Najdéte obraz a hodnost zobrazeni A.
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Reseni
0 1 T+2y—2z—u
1. ano, ne, ano, ne, ne, ano 4. (1 0) 6. AT = (21+4y+z+3u>; ker A —
01 11 00 —T—2y—u
2.a)(1 0)7C)<0 1)7f)(0 u) _9 Ty
3. roztazeni 2x ve sméru z; zko- T42y—z 5 span { ( é ) s (01) }, def A = 2;
seni osy y; otoceni o 45° a zéaro- 5. *y;z ; span { <;1 > }; ano; 0 !
veti dvojnasobné zvétseni; pramét j;z 1 imA — span{( ; ) , (712) }’

na osu z; priumeét na osu r = y; 1 2 ) o
zrcadleni podle osy y ( (?) , (()1 ) ) ,2 rank A = 2
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