DMA Domaci tkol ¢é. 5A
Tento kol vypracujte a pak prineste na cviceni ¢. 6.

1.

a) Vyfeste linearni kongruenci 35z = 14 (mod 77).

b) Vyteste rovnici 35z = 14 v Zry.

2. Vyfeste soustavu z =3 (mod 5), z =4 (mod 4) az =5 (mod 3).

vevs

(pokrocilejsi mohou zkusit ted nebo pred zkouskou):

a) Necht a,b,n € N, necht z, € N je néjaké feSeni rovnice ax = b (mod n). Dokazte,
ze jestlize je xo € N také feSeni az = b (mod n), pak xg = =, + =5, kde x}, je néjaké
feSeni rovnice ax = 0 (mod n).

b) Necht a,b,n € N. Dokazte, ze rovnice ax = b (mod n) ma feSeni v Z pravé tehdy,
kdyz ged(a,n) déli b.

Reseni:
1. Pfevod na diofantickou rovnici: 35z + 77y = 14.

Tabulka d& 7 = 177+ (—2)-35. Vynasobime dvéma, 14 =2-77+4+ | a/b Yy x
(—4) - 35. 77 1 0
Proto z, = —4. 35 0 1
Homogenni rovnice po zkraceni sedmickou: 5z + 11y = 0. Te| le| —2e
Mame xj; = 11k. Nebo to vykoukame z tabulky. 0] —5] 11
Zaver:

a) Obecné feseni je x = —4 + 11k pro k € Z.
b) Reseni je v = 7,18,29, 40, 51,62, 73.

2. Nejprve z, =5 -4 - 3k = 60k.
Rovnice si zjednodusime:

=3 (mod5) |2=0 (mod4)| z=2 (mod 3)
4-3-21-3 9:-3-x2-0 5-4-x3-2
1221 =1 (mod 5) 20z3 =1 (mod 3)
2x1 =1 (mod 5) —2x3 =1 (mod 3)
I1:—2 1133:—1
gy=  3-12-(-2) +0 42.20-(=1) =112

Mnozina vSech Teseni je tedy x = 60k — 112 pro k € Z neboli x = 8 + 60k pro k € Z.
Kdyby se vzalo x3 = 2, dostaneme x = —72 + 80 = 8 rovnou.

Zkouskovy special dikazovy:
Viz prednéaska, poptipadé skriptum.



