DMA Domaci tkol ¢é. 8A
Tento kol vypracujte a pak prineste na cviceni ¢. 9.

1. Necht A je mnozina predmét vyucovanych katedrou matematiky. Definujeme relaci R na A takto:
Predméty X,Y jsou v relaci, pokud se shoduji prvni pismena jejich oficialnich tfipismennych zkratek.
a) Dokazte, Ze R je ekvivalence.

b) Najdéte [DMA]x neboli tfidu ekvivalence pfislusnou predmétu Diskrétni matematika.

Tip: V dikazu se mize hodit zavést si pro pfedmét p (reprezentovany jako t¥ipismennd zkratka) znaceni
p[0] pro prvni pismeno.

2. Dokazte indukci, ze pron € N je > 0=0.
k=1

Poznémka: Mtize pro vés byt jednodussi to vidét jako 0+0+--- 40 = 0.

n krat

Zkouskovy speciél vypocetni (doporuceno):

a) Dokazte indukci, Ze pron € Nje > 1=n.
k=1
Poznamka: Muze pro vas byt jednodussi to vidét jako 1 +1+---4+1=mn.

n krat

Zkouskovy specidl dikazovy (pokrocilejsi mohou zkusit ted nebo pred zkouskou):
a) Necht R, S jsou relace na A. Dokazte: Je-li R reflexivni, tak je i R US reflexivni.

Dalsi viz pisemkovy special v DUL0A, tvrzeni s prunikem a sjednocenim.

ResSeni:

1. a) Reflexivita: Pro kazdé p € A plati p[0] = p[0], proto pRp.

Symetrie: Pro p,q € A necht pRq. Pak p[0] = ¢[0], ze symetrie rovnosti ¢[0] = p[0] a tedy ¢Rp.
Tranzitivita: pi,po,p3 € A,

[p1Rp2 A p2Rps] — [p1[0] = p2[0] A p2[0] = p3[0]] — p1[0] = p3[0] — p1Rps.

b) Dle definice: [DMA|gr = {p € A: p[0] = D}.

V této chvili je [DMA]z = {DEN,DMA,DMG,DRN}, zitra to mize byt jinak.

1 n+1 n
2. Pouzije se definice sumy: (0) > ap = ag; (1) Y ar= > ar+ant1
k=1 k=1 k=1

Dukaz: (0) n = 1: ur¢ité 0 = 0.

(1) n € N libovolné, pfedpoklad: > 0= 0.
k=1
n+1 n P
Pak > 0=> 0+40=0+0=0.
k=1 k=1
Je také mozné psat v indukénim kroku

040+ --+0=0+0+---+0+0=0+0=0.

n+1 krat n krat
Zkouskovy special vypocetni:
1 n+1 n
a) Pouzije se definice sumy: (0) > ap = a; (1) ap=a1= > ar+ ant1

Dukaz: (0) Jestlize n = 1, tak uréité 1 = 1.

n n+1 n
(1) n € N libovolné, piedpoklad: > 1=n. Pak > 1= S 1+12=n+1.
k=1 k=1 k=1



Je také mozné psat v indukénim kroku

T41+4-41=1+1+-+1+l=n+1,

n+1 krat n krat

Zkouskovy special dikazovy:

a) Pouzivaji se mnozinové operace, proto je lepsi jazyk mnozin.

Predpoklad (P): Va € A: (a,a) € R.

Ukazeme reflexivitu pro R U S:

Necht a € A. Podle (P) pak (a,a) € R, tudiz také (a,a) € RUS.

Hotovo.

Vlastné se pouzilo to, ze R C R US. Stejny postup by tedy dokazal nasledujici:
Je-li R reflexivni a R C S, pak je S reflexivni.




