DMA Domaci ukol é. 10B

Tento kol vypracujte po prednasce a pred cvicenim, na druhé strané je reseni.
Pokud vam néco neni jasné, zeptejte se na cviceni nebo na konzultaci.

1. Dokazte, ze mnozina S sudych celych ¢isel a mnozina L lichych celych ¢isel maji stejnou mohutnost.
Néapovéda: Obrazek pomuze.

2. Jaka je asymptoticka rychlost riistu posloupnosti a, = 13 - 2" 4+ 1000n + 3" v nekone¢nu?



Reseni:
1. Uméli bychom sipkami propojit tyto dvé mnoziny?
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Moznosti je mnoho, zkusim jednu nudnou, ktera se nabizi.
Uvazujme zobrazeni T: S +— L dané predpisem T'(n) = n + 1.
Je to dobra definice? Asi vSichni vi, ze pfictenim jednicky se zméni parita. Kdyby nékdo puntickaril:
Kazdé n € S se da zapsat jako 2k pro né&jaké k € Z, pak T'(n) = 2k+1, coz je liché celé ¢islo. Potvrzeno,
zeT: S— L.
Je prosté: Necht m,n € S spliuji T'(n) = T'(m). Pak n+1=m + 1, tedy n = m.
Je na: Je-li ddno m € L, pak je to celé liché ¢islo, proto je n = m — 1 celé sudé ¢islo neboli n € S. Toto
n spliiuje T'(n) =n+1=(m—-1)+1=m.
Takze T je bijekce z S na L, proto |S| = |L].
2. Vidime tii typy vyrazt: 27, 3", n3. Mocniny jsou pomalejsi nez exponenciély, takze odpadaji. Mezi

2™ a 3" vyhraje vétsi zaklad.
Zévér: 13- 2™ +1000n3 + 3" = O(3").



