DMA Domaci ukol ¢. 12B
Tento kol vypracujte po prednasce a pred cvicenim, na druhé strané je reseni.
Pokud vam néco neni jasné, zeptejte se na cviceni nebo na konzultaci.

1. Pro tfi rovnice odhadnéte obecny tvar partikularniho feseni.
Rovnice nemusite fesit, ale kdo chce, mtize.

a) apy1 — 3an = 2" +n(—=3)™;
b) ani1 — 2a, = 2" + n?;
C) Gpi1 — ap = (n+1)2" + 2.

2. Najdéte obecné feseni rovnice a,4+1 — 2a,, = 2n, n > 0.



ResSeni:

1. a) Homogenni verze mé charakteristické ¢islo A = 3. Také ma FeSeni a,, j, = 3"u, ale
to nepotrebujeme.

Dva ¢leny, jejich specialni ¢isla A = 2, —3 nejsou rovny 3, tedy bez korekce.

Odhad: ay,, = A2™ + (Bn+ C)(—3)".

b) Homogenni verze ma charakteristické ¢islo A = 2. Také ma feSeni a,, ;, = 2"u, ale to
nepotiebujeme.

Dva ¢leny, prvni ma zaklad A = 2, tedy bude korekce, druhy ma A = 1 (bez korekce).
Odhad: a,p, =n-A2" + Bn? 4+ Cn + D.

c) Homogenni verze mé charakteristické ¢islo A = 1. Také md feSeni a,, , = 1"u = u,
ale to nepotfebujeme.

Dva ¢leny, prvni mé zaklad A = 2, tedy bez korekce, druhy ma A\ = 1, bude korekce.
Odhad: ayp = (An+ B)2" +n-C.

2. Homogenni: A =2 =0, A = 2, a3, = 2"u.

Partikularni: odhad. Prava strana: b, = 2n-1". Zde P(n) = 2n stupeini 1 proto odhad
Q(n) = An+ B, A = 1 nerovno char. ¢islu proto neni korekce, m = 0. Tedy uhddneme
feseni a,, = n®(An + B)1™ = An + B. Dosadit do rovnice:

(A(n+1)+B) —2(An+B)=2n = An+ A+ B —2An—2B =2n
— An+(A-B)=2n — A=-2 B= -2,

Partikularni feseni a, , = (—2n — 2).
Obecné feseni: a, = apn + ap,n = —2 — 2n + 2"u pro n > 0.
Alternativa: {2"u —2n — 2}20:0.

Bonus: Obecna feseni pro priklad 1 jsou:

a) ap = 2"+ (—3n+ 13)(=3)" + 3"y;

b) an, = $n2™ —n? — 2n — 3 + 2"u;

c) ap = (n—1)2" +2n + u.

U resSeni jsme nepsali rozsahy pro n, coz neni korektni, ale ony nebyly ani v zadani, coz

taky neni korektni. Ony to vlastné nejsou opravdické rovnice, jen cvicné napodobeniny
na nacvik odhadu tvaru reseni.



