DMA Domaéci tkol ¢. 13B

Tento ukol vypracujte po prednéasce jako pripravu za zkousku, na druhé strané je feSeni.
Pokud vam néco neni jasné, zeptejte se na cviceni nebo na konzultaci.

1. Napiste princip inkluze a exkluze pro mnoziny A, B, C, D nejprve obecné, pak pro
piipad, kdy BNC =0 a AN B = B.

2. Vyfteste nasledujici lohy na Dirichletiv Suplikovy princip.

a) Existuje Sest druhit minci. Kolik minci potfebujete mit (jsou vybrany nahodné), aby
byla jistota, ze alespon jedna mince se vyskytne alespon desetkrat?

b) Do davu ¢itajicitho sedm lidi rozhazuje reklamni agent micky. Kdo jich nasbira nejvic,
vyhraje cenu (remizy se poc¢itaji). Kdyz jich rozhodi étyfFicet, jaky je nejmensi mozny
pocet micki vitéze?

c) Do predmétu DMA se pfihlasilo 170 lidi. Dokazte, ze existuje 15 z nich, ktefi maji
v datu narozeni stejny mésic.



ResSeni:

1. Obecny princip:

|JAUBUCUD|=|A|+|B|+|C|+ |D|
—|ANB|—-|ANC|—-|AND|—-|BNnC|—|BND|—|CnND
+ANBNC|+|ANBND|+|AnCND|+|BNCND|—]AnBNCND|.

Specidlni verze: Pokud BN C = (), pak také ANBNC =0, BNCND =0 a

ANBNCND=1.

Pokud AN B = B, pak také ANBNC = BNC = (viz pfedtim), ANBND = BND

aANBNCND=BNCND=1.

Proto

|JAUBUCUD|=|A|+|B|+|C|+ |D|
—|B|-|ANnC|-]|AND|-0—-|BnNnD|—|CnND|
+0+|BND|+|ANCND|+0-0.

=|A|+|C|+|D|-|ANC|—=]|AND|—-|CND|+|ANnCND|.

2.

a) Nejméné piiznivé je, kdyz se mince rozdéluji rovnomérné, protoze pak pocet kopii

jednoho druhu roste pomalu. Jesté 6 x 9 minci lze rozdélit tak, aby zadna nebyla

desetkrat. Odpovéd je proto 6 -9+ 1 = 55.

b) Podle Dirichletova suplikového principu je to [22] = [5.714...] = 6.

Selskym rozumem: Kdyby mél vitéz pét, tak nikdo nemize mit vic, tedy celkovy pocet

mickl neprevysi 7 -5 = 35, ale je jich vic.

c) Rozdélime lidi do krabicek podle mésice narozeni. Pokud by tvrzeni nebylo spravné,

tak je v kazdé krabicce nejvyse 14 lidi, tedy nejvyse 12 - 14 = 168 lidi, to je moc malo.

Jinak podle Dirichletova principu je nejmensi mozny pocet ve vitézné krabicce (%-‘ =

[14.166...] = 15.



