DRN Domaci tkol €. 1 (ndhradni)

/

1. Pro rovnici —2—— = y najdéte obecné feseni
3x2 — 12

a pak partikularni feseni pro nasledujici poc¢atecni podminky:
a) y(0) =13; b)y(3) =2¢7% c)y(-3) =4e’; d)y(13) =0.

2. Pro rovnici 3’ — cos(x)y = 2z ™(*) najdéte obecné Feseni.

DRN Domaéci tkol €. 2 (nahradni)

. -3 . , .
1. Pro rovnici 2y’ = —— najdéte obecné Teseni
Y

a pak partikularni feSeni pro nasledujici poc¢atecni podminky:
a)y(1)=1 Db y(3)=—VT )y(=2)=—/%

2. Nacrtnéte vektorové pole pro rovnici y' = y — i a urcete pripadna stacionarni feseni. Pokud néjaka
existuji, urcete jejich stabilitu.
Napovéda: Rozdil zlobi, pomtize prepsat si to na tvar soucinu ¢i podilu.

3. Nadrtnéte vektorové pole pro rovnici ¢y’ = (y — 1)(y/z — y) a uréete pfipadnd stacionérni feSeni.

DRN Domaci tkol €. 3 (nahradni)

1. Necht f(z) = 23. Odhadnéte hodnotu f/(2) pomoci dopiedné diference.
Najdeéte také presnou hodnotu a spocitejte absolutni a relativni chybu vaseho odhadu.

3
2. Odhadnéte hodnotu integralu [ % dx pomoci:
1

a) metody levych obdélnikt s n = 4;

b) metody pravych obdélniku s n = 4;

¢) lichobéznikové metody s n = 4.

Odhady nemusite dopocitavat do kone¢ného ¢isla, vzorec typu %[22 +32] staci (dokonce je lepsi, uvidime
z néj, co jste délali).

DRN Domaci tkol €. 4 (ndhradni)

322
2,-1 "
Najdéte numerickou aproximaci tohoto feseni na (1,6) pomoci Eulerovy metody, jmenovité néasledujte
tyto kroky:
a) Nejprve napiSte obecné itera¢ni vzorce pro x;, y; v situaci, kdy je dano néjaké (ndm neznamsé)
n € N; tim si natrénujete odpovéd na zkouskovou otézku ,vysvétli Eulerovu metodu” (muzZete také
zkusit nakreslit vysvétlujici obrézek);
b) vzorce aplikujte na danou tlohu a interval pro n = 5 a odvodte konkrétni itera¢ni vzorce;
¢) pomoci vzorct najdéte prvni t¥i body zddané aproximace (véetné poc¢atecniho).

1. Uvazujte pocéatecéni tlohu y' =

2. Resili jsme jistou pocatecéni tilohou metodou RK2 (tedy fadu 2) s krokem h = 0.2. Mame divod si
myslet, ze chyba je nejvyse Eyo = 0.01.

a) Odhadnéte chybu v pfipadé, Ze tuto metodu aplikujeme s krokem A = 0.05.

b) Jaky krok byste doporuéili, pokud chceme mit chybu nejvyse £ = 0.00257



DRN Domaci tukol €. 05 (ndhradni)
1. Najdéte FeSeni pocateéni ulohy y” + 13y’ =0, y(0) =1, ¢'(0) = —13.

2. Najdéte obecné feSeni rovnice vy — 3y” + 4y’ — 12y = 0.
urcete jeho typickou asymptotickou rychlost ristu v nekonecnu.
Napovéda: A = 3 miize pomoci.

DRN Domaéci tkol €. 06 (nahradni)

1. Najdéte feSeni rovnice y” — 5y’ + 6y = —e?? + 62 — 11 splitujici poéateéni podminky
y(0) =0, ¥'(0) = 4.
2. Najdéte Feseni rovnice ¢y’ + 4y’ = 4 — 6sin(x) spliujici poc¢ateéni podminky
y(0) =3, y'(0) =1, y"(0) = —6.
DRN Domaci tkol é. 07 (ndhradni)

1. Hledame koten funkce f(z) = 2% + z — 3.

a) Aplikujte na tuto tlohu metodu bisekce na intervalu (0, 4), predvedte prvni dvé iterace.
Své kroky, zejména ty rozhodovaci, komentujte, aby zkousejici poznal, Ze vite, co délate. (Neobezndmeny
¢lovék by z vasich komentaia mél byt schopen pochopit, jak tato metoda funguje.)

b) Aplikujte na tuto tlohu Newtonovu metodu s pocatecnim odhadem zy = 0. Najdéte prvni tii
aproximace (tedy provedte dva itera¢ni kroky).

c¢) Zakaznik chce odhad kofene s pfesnosti € = 0.5. Vyhovuje ¢islo x5 z ¢asti b)?
(Pokud na tohle pouzijete kalkulacku, nebudu vas mit za zbabélce.)

2. Na tilohu hled4ni kofene funkce f(x) = 22 —x+1 aplikujte Newtonovu metodu s po¢atecnim odhadem
xo = 2. Nejprve pfipravte a zjednoduste iteraéni vzorec a pak spocitejte prvnich pét ¢éisel (tedy provedte
Ctyfi itera¢ni kroky).

Co si o tom myslite? Dokazete na zédkladé povidani z prednasky o problémech Newtonovy metody
odhadnout, co se asi déje?

Bonus: Kdo si mysli na dobrou znamku, pfipomene si metodu secen. Uvazujme prvni dva odhady
rog = 2, xr1 = 1. Najdéte xo nejprve dosazenim do vzorce z prednasky, a pak ru¢nim vytvorenim:
Nejprve spocitejte rovnici primky, ktera prochéazi body danymi xzg,x; na grafu funkce, a pak najdéte
prusecik této primky s osou .

DRN Domaéci tkol €. 08 (nahradni)

1. V minulém domécim tkolu jsme hledali kofen funkce f(x) = 22 +  — 3 pomoci metod bisekce a
Newtonovy, tam jsme méli pocatec¢ni odhad xy = 0.

a) Najdéte néjaky prevod rovnice 22 + z — 3 = 0 na tlohu pevného bodu. Napiste odpovidajici itera¢ni
vzorec a predvedte dva kroky s inicia¢ni hodnotou z¢p = 0 (tedy najdéte z1, z2).

Pak odhadnéte Sance na tspéch vasich iteraci pomoci |¢’(0)].

b) Zopakujte tlohu a) pro néjaky jiny pfevod dané rovnice na tlohu pevného bodu.

DRN Domaéci tkol €. 09 (nahradni)

!/
=Ty —6 0)=5
1. Najdéte feSeni pocatecni tlohy y} n v2 5(0)
Yo = 4y1 — 3y2, y2(0) = 4.
Pouzijte maticovy pristup.
Y1 = o

2. Najdéte obecné Teseni soustavy ,
Yo = — VY1,



Pouzijte maticovy pristup.

DRN Domaéci tkol €. 11 (nidhradni)
1. Uvazujte nésledujici soustavu
4o + 6y + 82 =14
—3x — by —4z=—6
r+2y+2=1.

a) VyfeSete tuto soustavu eliminaci tak, jak se pouziva v numerické matematice, tedy nejprve GEM a
pak zpétna substituce.

V priibéhu eliminace si zapisujte, které radkové operace jste provedli. Forméat zapisu je na vas, ale méli
byste se v ném vyznat.

b) Urcete determinant matice soustavy.

c¢) Je ddna nova soustava
4x 4 6y + 8z = 12

—3x — 5y —4z= -7
r+2y+z=1,

kterd ma uzasnou shodou okolnosti stejné levé strany jako ta predchozi. Aplikujte fadkové operace
zachycené v ¢asti a) jen na vektor pravych stran, vysledny vektor spojte s horni trojihelnikovou matici
soustavy ziskanou z eliminace z ¢asti a) a dopocitejte zpétnou substituci feSeni. Ovéite dosazenim do
soustavy, ze to opravdu je feSeni nové soustavy.

7T =2

4 1

Najdéte jeji vlastni ¢isla a spektralni polomér.
Spocitejte jeji radkovou a sloupcovou normu.

2. Uvazujte matici A =

DRN Domaéci tkol €. 12 (nahradni)

1. Je dana soustava
TH+y+2z=-1

dr+y+2=7
r+3y—z2="T.
Snadno zjistime, ze ma feSeni z =2, y =1, 2 = —2.

a) Prevedte tuto soustavu standardnim zpusobem do podoby pro Jacobiho itera¢ni metodu. Pro
pocatecni vektor zg = 0, yo = 3, z9 = 0 spocitejte dalsi tfi iterace Jacobiho metody. Mate pocit,
ze by konvergovala k feseni?

b) Aplikujte na danou soustavu Gauss-Seidelovu itera¢ni metodu, jmenovité pro pocate¢ni vektor xg = 0,
Yo = 3, 20 = 0 spocitejte dalsi dvé iterace. Na vhodném misté pfipojte poznamku, v ¢em se tento vypocet
lisi od Jacobiho iterace provedené pied chvili.

c) Zvolte takové poradi rovnic v soustavé, abyste méli vysokou nadéji, Ze Jacobiho a Gauss-Seidelova
iteracni metoda budou konvergovat. Vysvétlete, o jaky typ soustavy se snazite.

d) Na prerovnanou soustavu aplikujte Jakobiho itera¢ni metodu a spocitejte pro poc¢ateéni vektor o = 0,
Yo = 3, 2o = 0 dalsi dvé iterace. Vypada to opravdu nadéjné?

e) Na pferovnanou soustavu aplikujte Gauss-Seidelovu itera¢ni metodu a spoéitejte pro poc¢ateéni vektor
xo =0, yo = 3, zp = 0 dalsi dveé iterace. Vypada to nadéjné?



