JAG Cviceni 4

Ijlohy, které budou reSeny na cviceni

4.1 Priklad

Pro dané NFA sestrojte podmnozinovou konstrukci DFA a vysledek redukujte.

M | Ja b c]
<1 {1} {2} {1}
<2 {1} {3+ {1}
«~31 0 0 0

Vsimnéte si, ze v automatu M; jsou vSechny stavy koncové. Co z toho lze usoudit o jazyku, ktery je
automatem piijiman?

4.2 Priklad

NFA M je déan tabulkou, viz. nize. Nakreslete jeho stavovy diagram a podmnozinouvou konstrukeci
sestrojte DFA, ktery pfijima stejny jazyk. DFA zredukujte.

M: | [ 0 1]
S 1{L,2] (1}

2| 0 {3}

3 {4 {4}

<4 {4 {4}

4.3 Priklad

Navrhnéte NFA piijimajici jazyk L = Ly U Lo, kde Ly = L(M), kde M je automat z 4.2, a Ly =
{u|wu konéi 1}. K tomuto NFA zkonstruujte DFA pfijimajici stejny jazyk. DFA redukujte.

4.4 Priklad

Jsou déany dva e-NFA. Rozhodnéte, zda pfijimaji stejny jazyk. Pro oba e-NFA sestrojte redukované
DFA.

M : ’ ‘5 a b c‘ M, : ’ ‘ € a b c ‘
—p| 0 {p} {qa} {r} —=p|{ery 0 {q} A{r}

q|{p} {a} {r} 0 q| 0  A{p} {a} {».¢}

«~r|{q} {r} 0 {p} —r 0 0 0 0

4.5 Priklad

Je dan e-NFA nésledujici tabulkou:

M - ’ ‘ € a b ‘
<1 0 {2} 0

20 0 0 {3}

31{1,4 0 0
<400 0 {5}
51{1,4y 0 0




Zkonstruujte redukovany DFA pfijimajici stejny jazyk jako M.

ljlohy na procviceni pro pondélni cviceni, jinak obsah cviceni v 6. tydnu

4.6 Priklad

Navrhnéte NFA, ktery piijima jazyk L nad abecedou {a,b}, kde L obsahuje pravé vsechna slova w
takova, ze

e druhy znak slova w je a,
e piedposledni znak slova w je b.

K danému NFA (neni-li jiz DFA) sestrojte podmnozinovou konstrukei DFA piijimajici stejny jazyk.
Vysledny DFA redukujte.

4.7 Priklad

Je dén jazyk L nad abecedou {a,b} takto:

L = {w]|w = ubabv,u,v € {a,b}*},

tj. L se skladd ze vSech slov, které obsahuji slovo bab jako podslovo. Zkonstruujte nejprve NFA N,
ktery pfijima L. Podmnozinovou konstrukci k NV zkonstruujte DFA a ten pak zredukujte.

4.8 Priklad

Zjistéte, jaky je minimélni pocet stavi DFA, ktery piijima jazyk L,, = {ulv | |v|] = n—1} nad abecedou
¥ ={0,1}. Zduvodnéte. Jak by se zménil vysledek, kdyby bylo ¥ = {0, 1,2}?

4.9 Priklad

Dokazte nebo vyvrafte toto tvrzeni (pumping lemma pro doplnék):

Pro kazdy regularni jazyk L nad abecedou X (tj. jazyk, ktery je pfijiman néjakym DFA) existuje
prirozené ¢islo n s touto vlastnosti:

Kazdé slovo u ¢ L, které je delsi nez n (tj. |u| > n) lze rozdélit na tii slova u = zwy tak, ze

1. |zw| < n,

2. wF#e,

3. pro kazdé piirozené éislo i = 0,1,. .. plati zw'y & L.



