JAG Cviceni 5 21. a 24. rijna 2024

Ulohy, které budou reSeny na cviceni

5.1 Priklad
Dokazte ze pro libovolné jazyky L; a Lo nad stejnou abecedou plati (L; U La)* = (LyL3)*.

5.2 Priklad

Napiste reguldrni vyraz, ktery reprezentuje jazyk L nad abecedou ¥ = {0,1} (jestlize takovy reguldrni
vyraz existuje), kde
a) L se sklada ze vsech slov, které obsahuji pouze 0.
b) L se sklada ze vSech slov, které obsahuji préavé (presné) jednu 1.
c) L se skladéa ze vSech slov, které obsahuji alespon jednu 1.

d) L se skldda ze vSech slov, které obsahuji alespon dvé 1.

)
)
)
e)

L se sklada ze vsech slov, které obsahuji sudy pocet 1.

f) L se sklada ze vsech slov, které obsahujf lichy pocet 1.
Odpovédi zdavodnéte.

5.3 Priklad

Jazyk Lp je reprezentovan reguldrnim vyrazem r; = 0*1*0*1*0* a jazyk Lo je reprezentovan re-
guldrnim vyrazem ro = (01 + 10)*.

a) Najdéte nejkratsi neprazdné slovo, které patii do pruniku L N Ls.
b) Najdéte nejdelsi neprazdné slovo, které patii do pruniku L; N Lo.
c) Najdéte nejkratsi slovo, které lezi v Ly, ale nelezi v Lo.

d) Najdéte nejkratsi slovo, které nelezi ve sjednoceni Ly U L.

Odpovédi zduvodnéte.

5.4 Priklad

Je dén reguldrni vyraz r = (baa+bab)*(ab)*. K r zkonstruujte redukovany DFA, ktery pfijim4 jazyk
reprezentovany timto reguldrnim vyrazem.

(Néavod: Postupujte dvéma zpusoby; jednak obecnym postupem z prednésky, jednak rozdélenim na
podvyrazy, pro které je mozné najit NFA piimo a pak pouzitim konstrukeci z dikazu faktu, ze tiida
reguldrnich jazyku je uzaviena na sjednoceni, zfetézeni a Kleeneho operator.)
5.5 Priklad
Je dén jazyk L nad ¥ = {0, 1}, kde

L = {w | w neobsahuje 11 jako podslovo}.
Navrhnéte redukovany DFA M| ktery pfijima L.

Pro jazyk L najdéte reguldrni vyraz, ktery ho reprezentuje. (Pouzijte upravy grafu z prednasky.)



Samostatna prace
5.6 Priklad

Pro dany NFA sestrojte podmnozinovou konstrukei DFA a vysledek redukujte.

Mp: || a b |
«~ A|{A,C} {B}
B| 0 {BD}
«C 1) 0
—D| {A} {C,D}

1. Nakreslete stavovy diagram tohoto NFA.
2. Podmnozinovou konstrukei zkonstruujte ptislusny DFA.

3. K DFA z bodu b) sestrojte redukovany DFA a nakreslete jeho stavovy diagram.

5.7 Priklad

Je dan nedeterministicky automat s £ prechody tabulkou

] \ € a b ‘
1| 0 0 {4}

=2 0 {5} {1,4}
31{4} 0 {6}
<4 {6} {23} {6}
50 0 0 {3,6}
«~6| 0 {5} 0

1. Nakreslete stavovy diagram tohoto NFA.
2. Podmnozinovou konstrukei zkonstruujte ptislusny DFA.

3. K DFA z bodu b) sestrojte redukovany DFA a nakreslete jeho stavovy diagram.

Ijlohy na procviceni
5.8 Priklad
Zjednoduste nasledujici regularni vyrazy:

1. e4+0+1+(e+0+1)(+0+1)*(c+0+1).

2. 1* +1*0( + 0 + 1)*0.
5.9 Priklad
Navrhnéte redukovany DFA M, ktery pfijima jazyk L nad ¥ = {0, 1}, kde

L = {w]||w|y je sudé a za kazdym symbolem 1 je symbol 0}.

Postupujte bud souéinovou konstrukef nebo pifmo. V druhém pifpadé iddné zduvodnéte, proc M
opravdu pfijima jazyk L.



5.10 Priklad
Navrhnéte redukovany DFA M, ktery pfijima jazyk L nad ¥ = {0, 1}, kde

L = {w | w zac¢ind 10 nebo konci 01}.

Zduvodnéte, pro¢ M piijimé jazyk L.



