Domaci kol €. 8 - Predikatova logika

Pozadavky
e Definice i odpovédi piste ¢eskou (¢i slovenskou) vétou ¢i vétami, nikoli matematickymi symboly.
e Pojmy definujte o jednu trovei nize, aneb nové pojmy obsazené v pozadované definici také definujte.

e Neni tfeba definovat pojmy: term, atomicka formule, formule, syntakticky strom, interpretace, for-
mule pravdiva v interpretaci pii kontextu proménnych, sentence pravdiva v interpretaci, pokud to
neni v zadani vyslovné zadano.

e Kazdé své tvrzeni fadné zduvodnéte, u kazdého svého vypoctu napiste komentar.
e K tuspéchu je nutné ziskat aspon polovinu z celkového poc¢tu bodu.

Priklady
1. (10 bodu) Je pravdivy nésledujici tsudek?

Vsichni se boji Drékuly.

Drékula se boji jenom mne.

Ja jsem Drékula.

a) Zformalizujte véty v jazyce predikdtové logiky s rovnosti. Popiste jazyk a interpretaci.

b) Resoluéni metodou rozhodnéte, zda je véta pod carou sémantickym dusledkem vét nad ¢arou.
[Pozndmka: Do resoluéniho algoritmu budete asi muset pfidat formule vystihujici vlastnosti rovnosti:
reflexivita Vo z = z, symetrie VaVy (z = y = y = x), tranzitivita VaVzVz ((z = yAy = 2) = o = 2)]

2. (10 bod) Uvazujme predikdtovou logiku s rovnosti. Resolu¢nim algoritmem ukazte, Ze rovnost je
symetrickd. Jinymi slovy ukazte, ze z axiomu (Hilbertova dokazovaciho systému) pro rovnost

(i) Vz(z = x),
(ii) V... Va,Yy1 ... Vyu[(z1 = y1Az2 = Yo Az, = yn) = (P(x1, 22, ..., 20) = P(y1,92,- -, Yn))];
kde P je libovolny predikatovy symbol arity n,
sémanticky vyplyva sentence

VaVy(z =y = y = x).

Névod: Uvédomte si, Ze bod (ii) zahrnuje vlastné nekoneéné mnoho axiomu pro ruzné predikdtové
symboly P arity n. Pro nas piiklad budete potfebovat zvolit za P rovnost, tj. symbol = arity 2.



