MAT1 cviéné piiklady O feSeni pHabala 2009

MA1: Cviéné priklady—opakovani: algebra a mnozZiny, grafy
Struc¢na reseni
l.x4+2-2-2+22-224+13=(x+2)?+9.
2. (z+4)(z +6). 3. (x —2)%
5. (V3+z)(v/3—1)>0.
(=00, —v3) [ (=V3,V3) | (V/3,0)
_l_
+
+

4. Nejde rozlozit.

V3+a: — +
V33— + —

Reseni: z € (—/3,/3).
6.

(_007_3) (_370) (071) (1700)
T — — + +
z—1: — — — +
T+ 3: — + + +
— + — +

(—OO, _2) (_27 1) (_17 1) (173) (3700)
r+1: - — + + +
z—3: - - S I
(z—1)2: + + + + +
T2 - + + |+ |+
- T - [ =1+
Reseni: x € (—oo0, —2) U (—1,1)U(1,3)
8 1< 8 <2 / x2
—2<at3<4 /—ﬁ
—-5h<r<l1

Reseni: x € (—5,1).

9. a) ReSeni metodou vyzkousim vsechna znaménka jmenovatele rozkladem realné osy a roznasobim.
Vysledky obou variant pak sjednotim.

(—OO, _1)

(_1700)

—2x—2>x—-1>x+1
—3>z A —1>1

0
N x € (—o0,—1)
0

—2r—2<x—-1<x+1
—3<z A —1<1
1
(—3,0)

N x e (—1,00)

(=3:%0)

x € (—%,oo)

b) Reseni metodou kazd4 nerovnice zvlast, pak se vysledky protnou.

9 < r—1 s () < 3x+1

(—oo,—1)|(-1,—-%

x+1 x+1
) | (—35,00)

3z +1: — —
z+1: — +

+ —

+
+
+

Tato nerovnost mé feseni z € (—oo, —1) U (—3,00).
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(—OO, _1)

(—l,OO)

_|_

—2:
rx+1:

_l’_

Tato nerovnost mé feseni = € (—1, 00).
1

Dana dvojita nerovnost ma feseni x € (—g,

00).
10. 0< |z —(-3)| <2 = z € (-5,-3)U(-3,—-1).

11. Zbavime se absolutni hodnoty tim, Ze feSime dvakrat na castech redlné osy danych znaménkem

vyrazu uvniti absolutni hodnoty. Jednotlivé vysledky pak sjednotime.

(—OO,l) <1,00)
z—1<0 z—1>0
20 —x+1<3 20 +x—1<3
<2 :cS%

Az € (—o0,1) A x € (1,00)
(zo0, 1) (1,3)

z € (—o00,3)

Poznédmka: V x = 1 neni problém, proto jej miizeme zahrnout téch dvou oblasti.

12. Rozdélime redlnou osu na tfi ¢asti, na kterych jiz budeme znat znaménka vyrazi v absolutnich
hodnotach. Jednotlivé vysledky pak sjednotime.

(_007_2> <_2a2> <2,00)
z+2<0 z+2>0 x+2>0
r—2<0 r—2<0 r—22>0
—x—2—x4+2<5 r+2—x+2<5H r+2+x—-2<5
z>-32 4<5 z<3
Az € (—0o0,—2) N x€(—2,2) Az € (2,00)
(-3.-2) (-2,2) (2,8)
v€(-55)

Poznamka: V & = £2 neni problém, proto jej mizeme zahrnout téch dvou oblasti.

13. Rozdélime realnou osu na tii ¢asti, na kterych jiz budeme znat znaménka vyrazi v absolutnich
hodnotéach. Jednotlivé vysledky pak sjednotime.

(_007_2> <_272> <2,00)
r+2<0 z+22>0 x+22>0
r—2<0 r—2<0 r—22>0
—r—2—x+2<3 r+2—x+2<3 r+24+xr—2<3
x> -3 4<3 x<3
A x € (—00,—2) Az € (—2,2) Az € (2,00)
0 0
0

14. Rozdélime realnou osu na tifi ¢asti, na kterych jiz budeme znat znaménka vyrazi ve jmenovateli
a v absolutni hodnoté. Jednotlivé vysledky pak sjednotime.

(_007_1) (_171> <17OO)
lz—1]=—-x+1 lz—1]=—-x+1 lz—1=2—-1
r+1<0 z+1>0 z+1>0
—1:—1>—x+12$7+1 —x—1<—x+1§“”“’71 —m—1<m—1§%+1
-1>1 A 3>z ~1<1 A $<z 0<z A z<3
0 x>1 0<z<3
Az € (—o0,—1) A ze(—1,1) Az € (1,00)
0 (3,1) (1,3)
re(3.9)
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Poznédmka: Ze tii uvazovanych intervald jsme rovnou vyloudili nulovy bod jmenovatele dané nerovnos-
ti, tj. ¢islo -1, ale 1 jsme mohli ponechat.

15. 16. 17. 18.

MO 0 0, )\ {:; ne N, n>2} (—1,0) 0
- U (2 0)

oteviena ne ne ne ne
hrom. body 0 (0,1) (-1,0) (=00, 3)
M M (0,1) M (=00, 3)
uzaviena ano ne ano ne
oM M {0,1}U{t; ne N, n>2} {-1,00U{:5; ne N} (-oo,3)
omezena jen shora ano ano jen shora
sup(M) 13 1 1 3
inf (M) —00 0 -1 —00
max (M) 13 1 1 neex
min(M) neex. 0 -1 neex

19. S +kr <22 <0+kr — zc U (—f

k=—o00

20. sin2z—7m) > 4§ = T42%kn<22z-7<3E 4+2%kr = ze€ U (G +kr, L +kn).
k=—o00

21. Poradi: sin(z) ~ sin(1z) — 2sin(3z) — 2sin(32) + 1.

N\

22. Poradi: In(z) — In(z + 1)

/@

— In(—z + 1).

S
—
[

23. Poradi: e* — e~ % e~ 1%,

/ .\

2z+3 1 1 1
24. ;“"_H —2—1—— Potadi: ¢ — 27 — 2+ 17.

7
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25. Pofadi: 1 — 141 = 2L |zHL ]

26. Poradi: x2 = ( x—2 :):—2 —1>—> x—2

)Yl

Bonus: Odstranime absolutni hodnotu rozkladem realné osy na dvé oblasti dle znaménka uvnitt
absolutni hodnoty a Fesime v kazdé prislusné oblasti zv1ast:

(=00, 3 (3 0)
p=f[=c+§ | Jo-3|-o-3
2?2 +42—-32=0 2?2 —4dr—12=0
r=-8 A z=4 r=-2 AN =6
A xe(—oo,g> AN $€<%,OO)

r=-—8 x=0

r=-—8,6



