ViéZené studentky a studenti,

jsem rad, Ze vas mohu pfivitat jako posluchace predméta:

B3B01KAT1/KAT - Komplexni Analyza a transformace

A8BOIMCT - Matematika-komplexni proménna a integralni transformace
Tyto pfedméty jsou vyucovany spolecné.

Hlavnim tématem pfedmétu je komplexni analyza a integrilni transformace. Nej-
dilezitejsi Cast je kurz zdkladt teorie funkci komplexni proménné, na ktery podstatné
navazuji dalsi partie. Obsahuje teorii holomorfnich funkci, jejich reprezentaci Lauren-
tovymi fadami a klasifikaci singularit. Zakoncenim je reziduova véta a jeji aplikace. I
kdyz se podle formalni definice miZe na prvni pohled zdt, Ze derivace komplexnich
funkcf je stejnd jako v redlném piipadé€, sami se brzy presvédcite, Ze komplexni di-
ferencovatelné funkce se od redlnych zasadné lisi. Chovaji se v mnoha ohledech jako
"nekonecné polynomy". V dalsi ¢asti se budou probirat integralni transformace - Fou-
rierova a Laplaceova a nédsledné transformace Z. Jednd se o zdkladni néstroj v teorii
systémi, fizeni, signdld, reprezentace dat, rovnic matematické fyziky, teorie pravdé-
podobosti a matematické statistiky, analyzy stochastickych procest i kvantové teorii.
Aplikace téchto disciplin prolinaji v§emi védnimi i technickymi obory. V nasem kurzu
se zaméefime na pouZiti reziduové véty pii vypoctu Fourierovy transformace, inverzni
Laplaceovy trasformace a inverzni transformace Z. Pomoci téchto mechanismid bu-
deme fesit diferencidlni a diferenéni rovnice.

Kurz nalez{ k pfedmétim matematického zdkladu. Jeho cilem je vyloZzit zakladn{
pojmy a souvislosti mezi nimi, vysledky a pocetni metody. Vychazi se pfitom z obec-
nosti matematiky a skutec¢nosti, Ze matematika je jak jazykem tak i metodou moderni
techniky. Je cennd svym zptisobem mysleni a nadhledem nad specialnimi piipady. Uge-
lem pfedmétu tedy nenf systematické studium aplikaci, které byste se méli dozvédét ve
specidlnéjsich odbornych predmétech. Na druhé stran¢ se budu snazit uvést motivace
obecnych matematickych pojmi a nékterd zajimava pouZit{ teorie.

Nyni k formé vyuky. Predmét ma Ctyfi hodiny pfednasky a dvé hodiny semindr-
kladni zaznélo na pfednasce. Cilem cviceni neni pfednasku opakovat, ale doplnit o
vice piikladt. Zakladnim predpokladem uspé€sného absolvovani pfedmétu je Gcast na
prednasce a pribézné studium odpfedneseného materidlu. UZ na pfednasce budou pro-
brany zdkladni typové dlohy pokryvajici typy dloh ve zkouskovych zadanich.



Dulezitym studijnim materidlem (zejméma pro teorii a feSené piiklady) jsou skripta
J.Hambhalter a J.TiSer: Funkce komplexni promé&nné, Skripta FEL CVUT, 2017. Dals{
materidly jsou k dispozici elektronicky. Na strance pfedmétu budou pribézné zveftej-
Hovény "slidy" promitané na pfednésce. Jedna se o podkladovy text, ktery neni urcen
k samostatnému studiu, Setfi pouze praci dcastnikim prednasky s jejim zdznamem.
Mnoho dikazdl, obrazku a prikladd bude prezentovano na tabuli. K dispozici mate i
kompletni zdznamy predndsek z obdobi online vyuky, které mohou slouzit jako dopl-
fiek sou¢asného béhu. "Zivé"piednasky se od zdznamu mohou lidit a jejich vyhodou
je dialog ucitele se studenty. Na webové strance predmétu maji studenti k dispozici
elektronicka skripta o integralnich transformacich. Déle je zde k man{ obsdhla sbirku
tiloh, kterd vznikla diky podpofe rozvojového projektu CVUT. Méla by se stdt hlavni
pomtickou pro cviCeni a piipravu k poCetni ¢asti zkousky. Studenti v ni naleznou feSené
inefeSené ulohy s vysledky i aplikace teorie v technickych a fyzikalnich tlohach. Zve-
fejnéna je také ukdzka zadani zkouSkovych pisemek s jejich feSenim. Student si takto
miZe udélat predstavu o narocnosti zkousky a jeji ndvaznosti na pfednasku a studijni
materialy.

Pfedméty jsou zakonCeny zdpoctem a zkouSkou. Plati nésledujici pravidla. Nut-
nou podminku na udéleni zdpoctu je aktivni icast na cvi¢eni. BEhem semetru se bude
psét jedna pisemka a to na pfedndSce v druhé poloviné semestru — bude ozndmeno
nejméné dva tydny dopfedu. Bude hodnocena 0-20 body. Pisemna cast zkousky (ve
zkouskovém obdobi) bude hodnocena 0-40 body. Na zdklad€ vysledki z téchto dvou
pisemek se stanovi celkovy pocet bodl I podle nasledujicich pravidel. Oznaéme Iy
pocet bodil z pisemky v semestru a I pocet bodii z pisemky u zkousky. Pak I = I,
je-li 1 < 10;al = Is + I; — 10 je-li I3 > 10. Student m4 hodnoceni F, jestliZe
I < 19. Studenti, ktefi maji I > 20 postupuji k dstn{ ¢asti zkousky. Celkova zndmka
bude stanovena na zakladé vysledku z ustni a pisemné ¢4sti. U dstni Casti zkousky je
mimo jiné vyZzadovéana spravnd odpovéd’ na specifikovany seznam zakladnich pojmu.
Predmétem zkousky muze byt vSe, co zaznélo na pfednasce nebo bylo probrano na
cviceni. ZkouSka obecné provétuje porozuméni latce a schopnost znalosti aplikovat i v
situaci, kdy se nejednd o doslovnou kopii problémi a tloh z pfednasky ¢i literatury.

Konzultace budou poskytovany cvic¢icimi a pfednasejicimi na zdklad€ individudln{
dohody. Mimoto poskytne prednasejici i cvicici nepravidelné a dobrovolné "Komplexni
hovory o komplexni proménné"v dobé mimo vyucovani (v kontaktni nebo online po-

dobg).

TeESim se na spolupréci s vdmi na prednaskach a cvienich. Velice rad vyuZiji vSech
vaSich podnétu ke zlepSeni vyuky, vCetné kritickych pripominek.

Jan Hambhalter, zari 2022.
https://math.fel.cvut.cz/en/people/hamhalte/



