Matematika pro ekonomii - zkouskovy test

Uloha 1. (celkem 30 bodi)

Zvolte spravné odpovédi na otazky nize: L(@) | 1(b) | 1(c) | 2(a) | 2(b) | 3(a) | 3(b) | 4(a) | 4(b) | 4(c)

1. Pro nahodné¢ jevy A a B plati P(B) = 2, P(A|B) = 0.3 a P(A°|B°) = 0.4. Pak

(a) P(A|B°) je rovno A) 0.2 B) 04 C) 0.6
(b) P(A) je rovno A) 0.2 B) 04 C) 0.6
(c) P(B|A) je rovno A) 2 B) 3 C)!

2. Vyberte nepravdivé tvrzeni:
(a) Pro ndhodné veli¢iny X a Y vzdy plati A) X =2Y + 1= corr(X,Y) =1
B) corr(X,Y) =0= X aY jsou nezavislé
C) corr(X,Y) # 0= X a Y nejsou nezavislé

(b) Jsou-li navic X a Y nezavislé, stejné A) X ~ Pois(2) = Y ~ Exp(1/2)
rozdélené, pak vzdy plati B) X ~ Pois(2) = Y ~ Pois(2)
C) X ~ Pois(2) = X +Y ~ Pois(4)

3. Pii statistickém testovani jsme na hladind a=10% nulovou hypotézu zamitli, ale na hladiné a=5%
jsme ji nezamitli. Tutéz nulovou hypotézu pak pri stejné alternativé na hladiné

(a) a=1% A) zamitame  B) nezamitdme C) z uvedeného nelze o (ne)zamitnuti rozhodnout

(b) a=7% A) zamitame B) nezamitdme C) z uvedeného nelze o (ne)zamitnuti rozhodnout

4. V markovském ftetézci {X,,n € N} mohou X, nabyvat hodnot 1, 2 nebo 3, pfi¢emz stav 3 je

absorpéni.
(a) Stacionarni rozdéleni pak nemuze byt A)(0,0,1) B) (3.1.1) ©) (5.0,3)
(b) Je-li stacionarni rozdélen (1,1, 1), pak P(Xo € {1,2})je A) % B) 1 )0

37373
B) je (0,0,1)
C) neexistuje

(¢) Jsou-li stavy 1 a 2 prechodné, pak stacionarni rozdélenf  A) je (3,3, 3)
)

Spravna odpovéd = +3 body, chybna odpovéd = -3 body, takZe radé&ji netipujte!
Reseni alohy 1 pisté sem do zadani (do tabulky nahote), jinak nebude akceptovano!

Uloha 2. (celkem 36 bod)
K pokladndm v obchodnim centru pfichazeji pramérné 3 zékaznici za minutu (vzajemné nezéavisle na sobé).
Dvé tretiny zakazniku plati kartou, ostatni hotové. Spoctéte pravdépodobnost, ze

a) na pristiho zakaznika budeme ¢ekat alespon ptl minuty, (7 bodi)
b) béhem dvou minut pfijdou nejvyse 3 zakaznici, (7 bodi)

c¢) pred prvnim zdkaznikem platicim hotové budou nejméné 4 zékaznici platici kartou, (7 bodu)



d) mezi 5 zakazniky budou alespon 2 zakaznici, kteti plati hotové, (7 bodi)

e) mezi 50 zakazniky bude alesponi 20 zékazniki, ktefi plati hotové; feste pouzitim CLV. (8 bodu)

Uloha 3. (celkem 26 bod)
Na festivalu je v nabidce mj. 0,5 litru piva. Na vzorku 9 navstévnikt jsme pozorovali, Ze objem piva v
jejich pravé natocené sklenici je (v ml):

1496 | 506 | 481 | 515 | 491 | 485 | 493 | 465 | 478 |

a) Nakreslete histogram a odhadnéte z néj a/nebo z povahy dat, jaké rozdéleni ma ndhodné veli¢ina X
popisujici objem nato¢eného piva (v ml). (4 body)

b) Metodou momentti odhadnéte parametry rozdéleni z otazky a). (4 body)
(Hint: 3 a; = 4410, 3 (2 — 7)? = 1800)

c) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je stfedni objem ndhodné vybraného natoceného piva 500 ml,
vaci
(i) oboustranné alternativé,

(ii) jednostranné alternativé, ktera prirozené vyplyva z kontextu.
(12 bodu)

d) Uvazujte nahodnou veli¢inu Y takovou, ze Y = 1, pokud ma nédhodné vybrané natocené pivo alespon
500 ml, a Y = 0, pokud méa méné nez 500 ml. Urcete rozdéleni Y a metodou maximalni vérohodnosti
odhadnéte z dat parametr tohoto rozdéleni. (6 bodi)

Uloha 4. (celkem 8 bod)

Metodou chain ladder urcete rezervu, mame-li nasledujici pozorovani o datu vzniku povinnosti plateb
a o jiz uhrazenych platbach (tidaje jsou v tisicich EUR, uvedeno v kumulativnim trojihelniku, maximalni
mozné zpozdéni platby je 2 mésice):

mésic vyskytu \ zpozdéni thrady nejvyse ‘ 0 més. 1 més. 2 més.

anor 10 16 20
brezen 14 20
duben 8



