Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 24.5.2012

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Autoservis s oteviraci dobou od 9:00 do 19:00 denné obdrzi pramérné 15 zakazek,
pricemz prumérné kazdy treti zakaznik je Zena. Doba do prichodu pristi zakizky ma
exponencialni rozdéleni.

a) Urcete pravdépodobnost, ze na pristi zakazku bude autoservis ¢ekat alespon 2 pra-
covni hodiny.

b) Urcete ¢as t tak, ze s pravdépodobnosti 0.7 doba ¢ekani na pristi zakazku neprekrodi ¢.
¢) Urcete pravdépodobnost, ze vSechny zakazky v daném dni prijdou po 11:00.

d) Urcete pravdépodobnost, ze od 9:00 do 12:00 dostane servis od zen maximalné 2 za-
kazky.

e) Urcete pravdépodobnost, ze z prvnich péti zakazek si alespon dvé objednaly Zeny.

Uloha 2. Sdruzené pravdépodobnosti ndhodnych veli¢in X a Y jsou dény nésledujici
tabulkou:

X=0[X=1[X=2][X=3
Y=0]| 1/6 0 1/6 0
Y=1| 1/3 | 1/8 | 1/12 | 1/8

a) Urcete marginalni rozdéleni X a Y.

b) Urcete pravdépodobnost P(X je liché|Y > 0).

d

)
)
c¢) Spoctéte kovarianci cov(X,Y).
) Jaka je souvislost této kovariance s nezavislosti X a Y'?
)

e) Urcete sdruzené rozdéleni (tj. tabulku sdruZenych pravdépodobnosti) ndhodného
vektoru (U, V'), v némz ndhodné veli¢iny U, resp. V', maji stejnd marginalni rozdéleni
jako X, resp. Y, ale pritom jsou U a V nezavislé.



Uloha 3. U jistého druhu jablek byly naméfeny nésledujici hmotnosti plodi (v gramech):

193]103]97[101]97[112]103 104 | 107 | 103 |

a) Nakreslete histogram a empirickou distribuéni funkei téchto dat.
b) Odhadnéte z histogramu, jaké rozdéleni ma hmotnost téchto jablek.

¢) Odhadnéte z dat stfedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni (hint: ) x; = 1020,

S(x; — )% = 264).

d) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je mozné fict, Ze stfedni hmotnost jablka je
100 gramd.

e) Jakd je souvislost mezi teoretickou a empirickou distribuéni funkei?

Uloha 4. Student si béhem studia délal zdznamy o tom, kolik vypil za semestr piv, a
ziskal nasledujicic udaje:

semestr \ roénik H 1. ‘ 2. ‘ 3. ‘ 4. ‘ 5. ‘
1. 60 | 100 | 100 | 60 | 80
100 | 150 | 140 | 90 | 120

a) Vime-li, Zze jediné z vypitych piv byl Guiness, jakd je pravdépodobnost, Ze tento
Guiness byl vypity béhem prvnich tii ro¢nika?

b) Vime-li, Ze ¢tvrtina vypitych piv byl Budvar, jaké rozdéleni mé ndhodné veli¢ina X
popisujici pocet vypitych Budvara v 5.ro¢niku?

c¢) Otestujte na hladiné 5%, zda student v zimnim i letnim semestru vypil priblizné
stejné mnozstvi piv.

d) Otestujte na hladiné 5%, zda student ve kazdém ro¢niku vypil ptiblizné stejné mnozstvi
piv.

e) Definujte 0.95-kvantil spojité ndhodné veli¢iny Y.



