Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 27.5.2021

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | Gstni | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 36 bodi)

Obecni drad sledoval provoz motorovych vozidel na ndmésti své obce béhem rannich
hodin, presnéji od 7:00 do 9:30. Zjistil, Ze pozorovacim bodem projede v téchto hodinach
priumérné 40 motorovych vozidel, z nichz je praimérné 5 motorek, zbytek jsou automobily.

Jak automobily, tak motorky projizdéji v danou dobu bodem rovnomérné a nezavisle na
sobé. Urcete pravdépodobnost, Ze ve sledovaném case

na piisti motorové vozidlo budeme v daném bodé ¢ekat alespon 10 minut, (7 bodi)

na pristi motorku budeme v daném bodé cekat alesponn 10 minut, (7 bodi)

)
)
¢) po 9:00 projedou danym bodem nejvyse tii automobily, (7 bodi)
) nejpozdéji sedmé projizdéjici motorové vozidlo je motorka, (7 bodi)
)

mezi 63 projizdéjicimi motorovymi vozidly bude nejvyse 10 motorek. (f{eéte pomoci
CLV; 8 bodu).

Uloha 2. (celkem 14 bodi)
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a) Spoctéte korelaci X a Y. (7 bodu)

b) Rozhodnéte, zda jsou X a 'Y nezavislé, a své tvrzeni fadné matematicky zdivodnéte.
(7 bodu)

Uloha 3. (celkem 25 bodi)
Pani Novakova péstuje na balkoné matu. 15 let sledovala, kolik rostlinek méty ji béhem
léta v jednom konkrétnim kvétinaci vyrostlo, a zaznamenala:

119]29[27[32]30[32[27[1633|24[27]27[23[36]23]

a) Nakreslete empirickou distribu¢ni funkci a odhadnéte z ni a/nebo z povahy dat,
jaké rozdéleni ma nahodna veli¢ina popisujici, kolik rostlinek maty vyroste v tomto
kvétina¢i béhem piistiho léta. (8 bodu)



b) Odhadnéte z dat stfedni hodnotu a rozptyl ndhodné veli¢iny z otazky a). (5 bodu)
(hint: > x; = 405, > (z; — 7)? = 406)

c) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda stfedni pocet rostlinek méaty v kvétinaci je
rovny 25. (8 bodu)

d) Je test, ktery jste pouzili v otazce c), pfesny nebo asymptoticky? Pro¢ jste jej mohli
pouzit? (4 body)

Uloha 4. (celkem 25 bodii)

Cestovni kancelar délala prizkum mezi svymi stalymi klienty, ktefi mj. odpovidali na
otazku, jaky typ dovolené by letos preferovali. Mezi respondenty zaznély nasledujici od-
poveédi:

rodinny stav | dovolend — | hory | mote | zazitkova / s doplitkovym programem
svobodni nebo bezdétni 5 16 9
rodiny s nezletilymi détmi | 10 25 15
dichodci 5 9 6

a) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda jsou uvedené tfi typy dovolené piiblizné
stejné oblibené. (8 bodii)

b) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda jsou uvedené tfi typy dovolené zavislé na
rodinném stavu. (8 bodu)

¢) Odhadnéte z dat pravdépodobnost, Ze nahodné vybrany klient z databéze respon-
denti neni dichodce a zaroven chce jet k mofi nebo na hory. (4 body)

d) Odhadnéte z dat pravdépodobnost, ze nahodné vybrany dichodce z databéaze re-
spondentt chee jet k mofi nebo na hory. (5 bodi)

Ustni ¢ast (celkem 10 bod)
Mé¢jme funkci

In5)-57* proxz >0,
ICRS
0 pro x < 0.

(i) Rozhodnéte, zda se jedna o hustotu pravdépodobnosti néjaké ndhodné veliciny X.

(ii) Pokud jste v bodé (i) rozhodli , Ze ano, urcete distribu¢ni funkci nahodné veli¢iny X .
Pokud jste v bodé (i) rozhodli, Ze ne, najdéte normalizacni konstantu ¢ (tj. hodnotu,
jiz bychom museli funkei f vynasobit, aby se o hustotu pravdépodobnosti jednalo).

(iii) Urcete distribuéni funkei ndhodné veli¢iny Y = X — 2 (kde X je ndhodna veli¢ina
s hustotou f(x) nebo c¢f(x) dle Vasich odpovédi v bodech (i) a (ii)).



