Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 29.6.2011

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | znamka

Uloha 1. Rybaf chyti za den pramérné 8 ryb, pfi¢emz primérné kazda ¢tvrta ryba je
okoun. Rybaf denné sedi u vody v dobé 9:00-13:00. Urcete pravdépodobnost, ze

a) béhem dopoledne (tj. do 12:00) chyti rybar maximalné 5 ryb, pfi¢emz vsechny je
chyti az po desaté hodiné,

b) béhem odpoledne (tj. od 12:00) chyti rybar alespon 2 okouny,

c¢) doba ¢ekani na uloveni ryby bude kratsi nez 1 hodina,

d) v péti po sobé chycenych rybach budou maximélné 2 okouni,

€)

v dany den bude nejpozdéji 5.chycend ryba okoun.

Uloha 2. Atletickych zévodi stFednich §kol se zti¢astnili studenti gymnézii a pramyslovych
skol, pricemz z prumyslovych skol dorazilo dvakrat vice studentd nez z gymnézii. Mezi
studenty prumyslovych kol bylo 10% divek, mezi studenty gymnéazii 50% divek.

a) Urcete pravdépodobnost, ze ndhodné vybrand divka je z prumyslové Skoly.
b) Uréete pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany chlapec je z gymnézia.

c¢) Urcete pravdépodobnost, ze ve stovce ndhodné vybranych sporovel z primyslové
skoly je aspon 15 divek. (Pouzijte CLV)

d) Definujte podminénou pravdépodobnost.

e) Napiste Bayesovu vétu. (Nezapomerte na predpoklady!)

Uloha 3. Biologové méfili na nékolika exemplafich vysku daného druhu rostliny. Namérené
hodnoty (v ¢cm) jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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a) Nakreslete histogram a boxplot téchto dat.

b) Odhadnéte z histogramu, jaké rozdéleni mé vyska rostliny.



¢) Odhadnéte stfedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat.
(" x; = 1263, > (x; — 7)? = 730.2)

d) Jak je definovana (teoreticka) stfedni hodnota a (teoreticky) rozptyl nahodné veli¢iny?

e) Otestujte, zda je mozné Fict, ze stfedni vyska rostliny je 1 m.
(Vyuzijte faktu, ze za jistych predpokladi ma
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Uloha 4. Poéty prodanych zdjezdi jistou cestovni kanceld¥ ve dvou po sobé jdoucich
letech byly:

’rok\ctm’tleti H 1. ‘ 2. ‘ 3. ‘ 4. ‘

1. 90 | 120 | 110 | 80
2. 130 | 180 | 170 | 120

a) Otestujte na hladiné 5%, zda v prvnim roce bylo mnozstvi prodanych zdjezdu ve
vSech ¢tvrtletich priblizné stejné.
(Vyuzijte faktu, ze za jistych predpokladi ma
k
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b) Urcete pravdépodobnost, Ze zdjezd ndhodné vybrany z kartotéky je zajezd prodany
v prvnim pololeti prvniho roku?

c¢) Urcete marginalni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y’), kde X popisuje rok a Y
popisuje ¢tvrtleti prodeje zdjezdu nahodné vybraného z kartotéky.

d) Definujte obecné nezavislost ndhodnych veli¢in X a Y.

e) Definujte obecné kovarianci cov(X,Y') a napiste jeji souvislost s nezdvislosti.



