Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 14.5.2018

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Hokejisté jistého tymu vySlou béhem utk4ni (hraného pouze na tri tfetiny,
tj. bez prodlouzeni) na branku pramérné 30 stiel. Prumérné kazda deséitd stiela skonci
gblem, pricemz pomér géll prvni, druhé a tfeti formace jsou 6:3:1, prvni formace se trefuje
s pravdépodobnosti 0.12 a druhd s pravdépodobnosti 0.1. VsSechny sttely, resp. goly,
prichazeji zcela nezavisle na predeslych streldach, resp. gélech. Urcete pravdépodobnost, ze

a) béhem prvnich dvou tfetin vsteli tento tym maximalné 4 gély, (5 bodu)

b) na prvni gél tohoto tymu budou divéci ¢ekat alespor 10 hracich minut (pozn.: jedna
tfetina ma 20 hracich minut ;-)), (5 bod)

c¢) nejpozdéji pata stiela tohoto tymu skoné¢i gélem, (5 bodu)

d) béhem prvni tfetiny padnou maximalné dva gély, priemz ani jeden nepadne béhem
prvnich péti minut, kdy fanousek stoji frontu na pivo, (5 bod)

e) vystrelil hrac tfeti formace, (5 bodi)
f) pokud vysttelil hréé¢ treti formace, padl gél, (5 bodu)

g) ze 100 stfel tohoto tymu padne alespon 9 gélu (feste pomoci CLV). (10 bodu)

Uloha 2.
a) P(AUB)=0,7, P(A\B) =0,2, P(A°) =0,6. Jsou jevy A a B nezavislé? (5 bodu)

b) Definujte nezavislost ndhodnych jeva A, B, C. (5 bodu)



Uloha 3. Biologové méfili na nékolika exemplafich vysku daného druhu rostliny. Namérené
hodnoty (v ¢cm) jsou uvedeny v néasledujici tabulce:

[84.1]96.4]91.3]99.2[104.7]107.0 [ 87.2[98.1[102.4 | 98.7 [ 110.4 [ 90.5 | 93.0 |

a) Nakreslete histogram a odhadnéte z néj, jaké rozdéleni ma vyska rostliny. (5 bodi)

b) Odhadnéte stfedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat. (5 bodi)
(hint: Y @; = 1263, Y (z; — 7)? = 730.2)

c) Statisticky otestujte, zda je mozné fict, ze stredni vyska rostliny je 1 m. (7 bodu)

d) Predpokldadejme, ze skute¢na stfedni hodnota vysky rostliny je 1m a rozptyl je
0.64 (m?). Spoctéte pravdépodobnost, Ze vyska nahodné vybrané rostliny je v mezich
1m - 2m. (8 bodu)

Uloha 4. Poéty prodanych zijezdi jistou cestovni kanceld¥ ve dvou po sobé jdoucich
letech byly (dle zaznamu z kartotéky):

| rok \ étvrtleti | 1. [ 2. [ 3. | 4. |
1. 90 | 150 | 90 | 120
2. 130 | 150 | 110 | 160

a) Urcete margindlni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y’), kde X popisuje rok a Y
popisuje ¢tvrtleti prodeje zdjezdu ndhodné vybraného z kartotéky. (5 bodu)

b) Jaké rozdéleni ma ndhodna veli¢ina Z udavajici pocet zéjezdt prodanych ve 2.¢tvrtleti
v deseti zdjezdech ndhodné vybranych z kartotéky (a po vytazeni zase vracenych zpét
do kartotéky). (5 bodu)

c) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda v prvnim roce i ve druhém roce bylo mnozstvi
prodanych zajezdu priblizné stejné. (6 bodi)

d) Uvazujme testovaci hladiny a; = 1% a as = 5% a opakované aplikujme x2-test dobré
shody na rizné vybéry. Ktera z téchto hladin zptsobi, ze
i) zamitame castéji nulovou hypotézu, (3 body)
ii) zvysujeme chybu prvniho druhu, (3 body)
iii) dostdvame hodnotu statistiky x? blize k hodnoté 0? (3 body)



