Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 7.9.2018

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | znamka

Uloha 1. Do kadefnictvi s oteviraci dobou od 8:00 do 18:00 denné prijde primérné 15
zakazniki, pricemz primérné kazdy paty zakaznik je muz. Zakaznici chodi zcela nezavisle
na sobé rovnomérné béhem celého dne. Urcéete pravdépodobnost, Ze

a) do 9:20 prijdou maximalné 3 zédkaznici,

b) do 9:20 prijdou maximéalné 3 zakaznici a vSechno to budou Zeny,

d

)
)
¢) nejpozdéji ¢tvrty prichozi zdkaznik bude muz,
) na dalsiho zdkaznika budeme cekat alespon hodinu.
)

e) Urcete Cas t tak, ze s pravdépodobnosti 0,9 doba ¢ekani na pristiho zakaznika neprekroci t.

Uloha 2. Hromadného skoleni Fidi¢t se zdcastnili zaméstnanci dvou firem, pFidemsz
z firmy A dorazilo dvakrat vice zaméstnanci nez z firmy B. Mezi zaméstnanci firmy A
bylo 25% Zen, mezi zaméstnanci firmy B bylo 50% zen. Urcete pravdépodobnost, zZe

a) nahodné vybrand zZena je z firmy A,

nahodné vybrany muz je z firmy B,

nahodné vybrany zaméstnanec na skoleni je Zena,

nidhodné vybrany zaméstnanec na skoleni je Zena z firmy A.

Méjme jevy K a L, pro néz plati P(L) = 1/5 a P(K¢|L¢) = 3/4. Spoctéte P(K NL®).

Uloha 3. Z 20 studenti, ktef{ prisli dany den na zkousku, jich 16 tuto zkousku Gspésné
slozilo.

a) Na zdkladé téchto dat nakreslete empirickou distribu¢ni funkci ndhodné velic¢iny
X popisujici, zda ndhodné vybrany student zkousku slozil (X = 1) nebo neslozil
(X =0).

b) Urcete, jaké rozdéleni ma tato ndhodna veli¢ina X, a metodou maximalni vérohod-
nosti urcete parametr tohoto rozdéleni.



Urcete oboustranny asymtoticky 95% interval spolehlivosti pro tento parametr.
(hint: Vyuzijte vztahu mezi stfedni hodnotou a rozptylem rozdéleni téchto dat.)

Na zakladé vysledku z bodu b) urcete pravdépodobnost, Ze z péti ndhodné vybranych
studentt presné 2 zkousku uspésné slozili.

Predpokladejme, ze v celém rocéniku je tspésnost slozeni zkousky stejnd, jako v tomto
terminu. Urcete pravdépodobnost, ze ze 100 ndhodné vybranych studentt jich zk-
ousku tuspésné slozilo maximalné 75. Pouzijte CLV.

Uloha 4. U dvou rizngch algoritmi t¥idéni ndhodnych, stejné dlouhych posloupnosti bylo
sledovano, zda doba tiidéni nepfesdhne zvoleny limit. Statistika je nasledujici:

aspésny | neuspésny
algoritmus 1 40 10
algoritmus 2 20 30

Urcete marginalni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y’), kde X popisuje tspésnost
zpracovani (X = 1 pro tspéch a X = 0 pro netspéch), a Y popisuje zvoleny algorit-
mus (Y =1 pro algoritmus 1 a Y = 2 pro algoritmus 2).

Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je tspéSnost tfidéni zavisld na zvoleném
algoritmu.

Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda pocet Gspésnych a netispésnych vysledka byl
priblizné stejny.

Jsou pocCty tuspésnych a netspésnych vysledki v téchto 100 pokusech nezavislé?
Odpovéd tadné zdivodnéte.

Definujte obecné nezavislost diskrétnich ndhodnych veli¢in U a V.



