Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 24.6.2013

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Hokejisté jistého tymu vySlou béhem utk4ni (hraného pouze na tri tfetiny,
tj. bez prodlouzeni) na branku prumérné 30 stiel, pficemz prumérné kazda desitd stiela
skon¢i gélem (vSechny stiely i gbly prichézeji vzajemné zcela nezavisle na sobé). Urcete
pravdépodobnost, ze

a) béhem prvnich dvou tfetin padnou maximélné 3 gély za strany tohoto tymu,

b) béhem posledni tretiny vyslou hokejisté tohoto tymu na branku minimalné 15 stiel,
pricemz zadné z nich neskonci gblem,

¢) na prvni gél tohoto tymu budou divéci ¢ekat alespon 30 hracich minut (pozn.: jedna
tfetina mé 20 hracich minut),

d) z prvnich deseti stiel tohoto tymu padnou maximélné 2 gély,

e) nejpozdéji patd stiela tohoto tymu v utkéni skonéi gélem.

Uloha 2. SdruZené pravdépodobnosti ndhodnych veli¢in X a Y jsou dény nasledujici
tabulkou:

X=-1[X=0]X=1
Y=—1| 1/12 | 1/4 | 1/12
Y=0| 1/12 0 | 1/12
Y=1| 1/12 | 1/4 | 1/12

a) Urcéete marginalni rozdéleni X a Y.

b) Urcete pravdépodobnost P(X > 0]Y < 0).

)
)

¢) Spoctéte kovarianci cov(X,Y).

d) Jaka je souvislost kovariance vypoctené v prikladu c) s nezavislosti X a Y'?
)

e) Urcete sdruzené rozdéleni (tj. tabulku sdruzenych pravdépodobnosti) ndhodného
vektoru (U, V'), v némz ndhodné veli¢iny U, resp. V', maji stejnd marginalni rozdéleni
jako X, resp. Y, ale pritom jsou U a V nezavislé.



Uloha 3. Chovatel sledoval hmotnost svych mésic starych kraliki. Vzorek naméfenych
hodnot (v dkg) je uveden v nasledujici tabulce:

| 184196 [ 191 [ 199 [ 205 | 207 | 198 | 187 | 198 | 202 | 191 | 198 | 211 | 190 [ 193 |

Nakreslete histogram a boxplot téchto dat.
Odhadnéte z histogramu, jaké rozdéleni ma hmotnost krélika.

Odhadnéte stfedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat.
(> 2 = 2950, > (x; — 7)? = 797.33)

Jakd je souvislost mezi vypoc¢tenymi hodnotami z otdzky c) a teoretickou stfedni
hodnotou, resp. rozptylem, nahodné veliciny udavajici hmotnost ndhodné vybraného
kralika?

Statisticky otestujte, zda je mozné rict, ze stfedni hmotnost kralika je 2kg.

Uloha 4. Volejbalista absolvoval za sezénu 50 zépastl, pFi¢emz st¥idavé hraval ve svétlém
a tmavém triku. Statistika vitéznych a prohranych zapasi je nasledujici:

svétlé triko | tmavé triko

vyhrané zapasy 20 10
prohrané zapasy 5 15

Uréete margindlni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y’), kde pro ndhodné vybrany
zapas X popisuje odstin barvy trika, v némz volejbalista hral (X = 0 pro svétlé triko
a X = 1 pro tmavé triko), a Y popisuje vysledek daného zapasu (Y = 0 pro prohrané
zapasy a Y = 1 pro vyhrané zapasy).

Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je vysledek zapasu (ne)zavisly na odstinu
trika.

Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda pocet vyhranych a prohranych zapasu byl
priblizné stejny.

Jsou pocty vyhranych a prohranych zapasu nezavislé? Odpovéd radné zduvodnéte.

Definujte obecné nezavislost diskrétnich ndhodnych veli¢in X a Y.



