Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 20.6.2018

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Dim sluzeb (DS) mé tii patra, v prvnim patfe jsou obchody, ve druhém restau-
race a kavarny a ve tfetim kosmetické salony. Oteviraci doba DS je 10:00-20:00. Pramérné
prijde do tohoto DS 1000 lidi denné. Pocty navstévnikt v 1.patte, 2.patie a 3.patie jsou v
poméru 3:4:3. Celkové muzi tvori 30% navstévnika, pricemz v 1.patie a ve 2.patfe je podil
muzu 40%. Vsichni zékaznici prichézeji rovnomérné béhem celého dne a zcela nezdvisle na
sobé. Urcete pravdépodobnost, Ze

v dobé 11:00-11:30 piijde do DS alespon 10 Zen,

v dobé 11:00-11:30 prijde do 1.patra alespon 10 Zen,

na prvniho zédkaznika bude DS ¢ekat alespon 3 minuty,

nejpozdéji ¢tvrty prichozi zakaznik bude muz,

ndhodné vybrany zdkaznik ve 3.patfe je muz (neboli jaky je podil muzu ve 3.patie),
pokud jsme potkali muze, bylo to v 1.patre,

pokud jsme potkali Zenu, bylo to ve 2.patre,

ze 100 zakaznikl ve 2.patfe je maximalné 30 muzi (feste pomoci CLV).

Uloha 2.
a) Definujte nezavislost ndhodnych jevia A, B, C.

b) Definujte nezavislost diskrétnich ndhodnych veli¢in X, Y, Z.



Uloha 3. 16 studenti na stiedni skole skakalo do délky. Naméfené délky skoki (v m)
jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

13,8]3,9]3,6[4,3[3,9[4,0[3,7[3,9]3,5[3,9[3,7[4,0[3,8[3,9[3,4][3,5]

a) Nakreslete histogram a odhadnéte, jaké rozdéleni ma délka skoku (zduvodnéte).

b) Odhadnéte stiedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat.
(hint: Y x; = 60,8, > (z; — z)% = 0,78)

c) Statisticky otestujte (na libovolné hladin€), zda je mozné rict, ze stiedni délka skoku
je 4 m.

d) Predpokldadejme (bez ohledu na vysledek c)), Ze skute¢na sttedni hodnota délky skoku
je 4 m a rozptyl je 0,04 (m?). Spoctéte pravdépodobnost, ze délka piistiho skoku
bude v mezich 3,9 - 4,1 m.

e) Jaka je souvislost mezi vybérovym priameérem a (teoretickou) stfedni hodnotou?

Uloha 4. Na mistech o stejné plose 1 m? byly sledovdny poéty vyskyti dané rostliny.
Tyto pocty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

[1[2]2[3]3[0]3]2]5]3]1]2]

a) Nakreslete empirickou distribuéni funkei téchto dat.

b) Odhadnéte, jaké rozdéleni maji tato data, a metodou maximélni vérohodnosti urcete
parametr tohoto rozdéleni.

c¢) Urcete oboustranny 95% interval spolehlivosti pro tento parametr.
(hint: Vyuzijte vztahu mezi stfedni hodnotou a rozptylem rozdéleni téchto dat.)

d) Na zikladé vysledku z bodu b) odhadnéte pravdépodobnost, ze na zatim nepro-
zkoumaném misté o plose 2 m? bude piesné 7 rostlin.

e) Mezi 20 ndhodné vybranymi rostlinami mé 12 z nich ¢erveny kvét, ostatni maji kvét
oranzovy. Statisticky otestujte (na libovolné hladiné), zda jsou pocty Cervenych a
oranzovych kvétl priblizné stejné.



