Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 1.6.2011

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Béhem dne piijde do fitness centra primérné deset Zen a patndct muzit. Pocet
prichozich zen i pocet prichozich muzi se Fidi Poissonovym rozdélenim. Kazdy ptichozi
stravi ve fitness centru hodinu, za kterou zaplati 100 K¢é. Urcete pravdépodobnost, ze

a) béhem dvou dni prijde aspon 15 Zen,
b) béhem jednoho dne ptijde maximalné 20 lidi a vsichni to budou muzi,

¢) béhem pracovniho tydne (= 5 dni) vydéld fitness centrum na vstupném maximdalné
10 000 K¢ (pouzité rozdéleni radné zdivodnéte!),

d) v prvnich péti lidech, ktefi dnes prijdou do fitness centra, budou maximalné 2 zeny,

e) v dany den bude nejpozdéji teti ¢lovék, ktery piijde do fitness centra, Zena.

Uloha 2. V restauraci si nealkoholicky népoj objedn4 kazd tieti zena a kazdy paty muz.

Muzi je v dané restauraci dvakrat vice nez zen. Urcete pravdépodobnost, ze
a) ten, kdo si naposledy objednal nealko, byla Zena,

b) ten, kdo si naposledy objednal alkoholicky napoj, byl muz,

)
)

c¢) z deseti zdkazniku, kteri si objednali nealko, je aspon 7 Zen,

d) ze 72 pritomnych Zen si alespon 20 objednalo nealko. (Pouzijte CLV.)
)

e) Napiste Bayesovu vétu. (Nezapomerite na predpoklady!)

Uloha 3. U jistého druhu jablek byly naméfeny nésledujici hmotnosti plodi (v gramech):
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a) Nakreslete histogram a empirickou distribuéni funkei téchto dat.

b) Odhadnéte z histogramu, jaké rozdéleni ma hmotnost téchto jablek.



¢) Odhadnéte z dat stfedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni.
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d) Otestujte, zda je mozné Fict, ze stfedni hmotnost jablka je 100 grama.

e)

(Vyuzijte faktu, Ze za jistych predpokladi ma

Xn — Mo
Shn vn
rozdeéleni ,_1.)

Definujte teoretickou distribu¢ni funkci ndhodné veli¢iny a napiste jeji vlastnosti. Jak
se lisi od distribucni funkce empirické?

Uloha 4. Poéty prodanych zijezdi jistou cestovni kanceldii ve dvou po sobé jdoucich
letech byly:

’rokz\ctvrtleti H 1. ‘ 2. ‘ 3. ‘ 4. ‘

1. 90 | 120 | 110 | 80
2. 130 | 180 | 170 | 120

Otestujte na hladiné 5%, zda v prvnim roce bylo mnozstvi prodanych zdjezdu ve
vsech Ctvrtletich priblizné stejné.
(Vyuzijte faktu, ze za jistych predpokladi ma

Z (Xi — npi)2
i=1 npi
rozdéleni x2_,.)

Urcete pravdépodobnost, ze zdjezd ndhodné vybrany z kartotéky je zdjezd prodany
v prvinim pololeti prvniho roku?

Uréete marginalni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y’), kde X popisuje rok a Y
popisuje ¢tvrtleti prodeje zajezdu ndhodné vybraného z kartotéky.

Definujte nezavislost nahodnych velicin X a Y.

Definujte kovarianci cov(X,Y') a napiste jeji souvislost s nezdvislosti.



