Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 14.6.2021

Jméno a prijmeni 1 2 3 | tstni | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 44 bodi)

Sekretarka vytidi béhem dopoledni pracovni doby od 7:00 do 12:00 praumérné 25 email,
20 telefonatu a 5 zésilek v papirové formé (coz odpovida primérnym poc¢tim danych
typi korespondence, ktera pfijde za den, pricemz telefonaty prichazeji pouze v dopoledni
pracovni dobé, rovnomérné a nezavisle na sobé). Emaily jsou z 50% objednavky, z 20%
reklamace a zbytek je korespondence jiného druhu. Telefonaty jsou z 80% objednavky, z
10% reklamace a zbytek jsou hovory jiného druhu. Zasilky v papirové formé jsou z 10%
objednéavky, z 80% reklamace a zbytek je korespondence jiného druhu. Urcete pravdépo-
dobnost, ze

a ti zélezitost, kterou bude sekretéarka fesit, bude objednéavka, (5 bodu)

b) pristi zalezitost, kterou bude sekretarka resit, bude emailova objednavka, (5 bodu)

oL

nejdiive paty email, ktery sekretarka bude vyfizovat, bude reklamace, (7 bodu)

) p
)
c) pristi objednavka, kterou bude sekretaika fesit, bude emailova, (5 bodu)
)
e)

mezi péti ndhodné otevienymi papirovymi obalkami budou alespon dvé korespon-
dence jiného druhu nez objednévka nebo reklamace, (7 bodi)

f) béhem 5 minut, kdy jde sekretarka séfovi uvarit kavu, nebude mit zadny zmeskany
hovor, (7 bodu)

g) mezi 9:00 a 9:30 pfijdou nejvyse tii hovory, pficemz zadny z nich neptijde béhem 5
minut, kdy jde sekretarka v této dobé uvarit $éfovi ranni kavu. (8 bodu)

Uloha 2. (celkem 34 bodi)
Ze 30 studentii, kteri prisli dany den na zkousku, jich 24 tuto zkousku tspésné slozilo.

a) Na zékladé téchto dat nakreslete empirickou distribuéni funkci ndhodné velic¢iny
X popisujici, zda ndhodné vybrany student zkousku slozil (X = 1) nebo neslozil
(X =0). (6 bodu)

b) Urcete, jaké rozdéleni mé tato nahodna veli¢ina X, a metodou maximalni vérohod-
nosti ur¢ete parametr tohoto rozdéleni. (8 bodit)

c¢) Urcete oboustranny asymptoticky 95% interval spolehlivosti pro tento parametr.
(Hint: Lze vyuzit i vztahu mezi stfedni hodnotou a rozptylem rozdéleni téchto dat.)
(6 bodu)

d) Pomoci vysledku z bodu c) otestujte, zda EX = 3/4. (6 bodu)



e) Predpokladejme, ze v celém roc¢niku je tspéSnost slozeni zkousky stejné jako na
tomto terminu. Urcete pravdépodobnost, Zze ze 100 nahodné vybranych studenti
jich zkousku tspésné slozilo alespon 75. Pouzijte CLV. (8 bodi)

Uloha 3. (celkem 22 bodi)

Na veletrhu rodinnych domt byl mezi navstévniky proveden prizkum, v némz organizator
mj. zjistoval, o jaké typy domu se navstévnici nejvice zajimali a jaky je pfijem jejich
domécnosti. Na vzorku 1000 navstévnika bylo zaznamenéno:

pifjem | typ domu — | zdény | standardni dfevostavba | pasivni
vysoky 60 40 100
stfedné vysoky 150 200 150
prumérny / nizsi 90 160 50

a) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda muzeme povazovat typ domu, o ktery se
navstévnik zajima, za zavisly na piijmu jeho doméacnosti. (8 bodit)

b) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je o v8echny typy domu piiblizné stejny
zajem. (7 bodu)

¢) Z vy$e uvedeného vzorku 1000 navstévnika vybereme podvzorek o velikosti 10 na-
vstévnikl, ozna¢ime X pocet navstévniki v tomto podvzorku, ktefi se zajimaji o
zdény dim, a Y pocet navstévniki v podvzorku, ktefi se zajimaji o pasivni dim.
Rozhodnéte, zda jsou X a Y nezavislé, a své rozhodnuti strucné, ale fadné mate-
maticky zdavodnéte. (7 bodu)

Ustni &ast (celkem 10 bod)

Uvazujte ndhodné veli¢iny X a Y se sdruzenou hustotou
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(i) Urtete P(X > 1.V > 1).
(i) Urcete P(X < 3,Y < 1).
(iii) Rozhodnéte, zda jsou X a Y nezévislé, a své rozhodnuti struéné zdivodnéte.

(Hint: Nakreslete si graf sdruzené hustoty ve 2D.)



