Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 25.5.2011

Jméno a ptijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. V pojistovné vypozorovali, Ze denné obdrz primérné 12 hligeni o pojistné
udélosti (hlaseni chodi pouze v pracovni dobé od 9:00 do 17:00, zddnd doba pritom neni
preferovand). Doba do hldseni pristi pojistné udalosti ma exponencialni rozdéleni.

a) Urcete pravdépodobnost, Ze na pristi hlaseni bude pojistovna ¢ekat alespon dvé pra-
covni hodiny.

b) Urcete ¢as t takovy, Ze s pravdépodobnosti 0.9 doba ¢ekani na pristi hlaseni neprekroci
t.

c¢) Urcete pravdépodobnost, ze vsechna hldseni v daném dni prijdou do 16:00.
d) Urcete pravdépodobnost, ze od 9:00 do 12:00 prijdou presné 3 hlaseni.

e) Jakd je souvislost mezi exponencidlnim a Poissonovym rozdélenim?

Uloha 2. Kostka mé ndhodnou délku hrany rovnomérné rozdélenou na intervalu (1,5).

a) Urcete distribu¢ni funkci, hustotu, stfedni hodnotu a rozptyl ndhodné veli¢iny X
udavajici délku hrany kostky.

b) Uréete pravdépodobnost, ze délka hrany je v rozmezi 3-6¢m.
c¢) Urcete distribuéni funkci rozdéleni ndhodné veli¢iny Y udavajici objem kostky.

d) Predpokladejme, ze deset takovych kostek chceme prostrkévat ¢tvercovym otvorem s
hranou délky 4cm. Urcete rozdéleni ndhodné veliciny Z udavajici pocet kostek, které
otvorem prostréime, a spoctéte pravdépodobnost, ze otvorem prosly maximélné dvé
kostky.

e) Predpoklddejme, ze do téhoz otvoru strkdme 100 takovych kostek. Spoététe pravdépo-
dobnost, ze otvorem projde alespon 80 kostek. (pouzijte CLV)

Uloha 3. Pfi nastupu do prvnfho roéniku policejni akademie byla provedena studentiim
zdravotni prohlidka, pri které byla zméfena mimo jiné vyska jednotlivych student. Vzorek
nameéfenych hodnot (v cm) je uveden v néasledujici tabulce:
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a) Nakreslete histogram a boxplot téchto dat.
b) Odhadnéte z histogramu, jaké rozdéleni mé vyska studenta.

¢) Odhadnéte stfedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat.
(> @; = 2800, Y (v; — )2 = 797.33)

d) Jak je definované teoreticka stfedni hodnota a rozptyl ndhodné veli¢iny?

e) Otestujte, zda je mozné Fict, ze stfedni vyska studenta je 190cm.
(Vyuzijte faktu, ze za jistych predpokladii ma
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uvér (1 dobré, 0 $patnd). V tabulce jsou pocty klientt jisté banky spadajici do prislusnych
skupin dvojice "platova trida - schopnost splacet”.
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Urcete marginalni rozdéleni X a Y.

Spoctéte korelaci corr(X,Y).

Urcete P(X <2,Y =0).

Otestujte, zda je mozno povazovat platovou t¥idu a schopnost splacet ivér za nezavislé

nahodné veli¢iny.
(Vyuzijte faktu, Ze za jistych predpokladi ma
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rozdéleni X%rq)(cq) kde r je pocet Fadki a ¢ je pocet sloupct v tabulce.)

e) Definujte nezavislost jevi A a B.

Névod: V bodech a)-c) pouzijte odhadnuté pravdépodobnosti P(X =i,Y = j) = n;;/n,
kde n;; je hodnota z tabulky a n je pocet pozorovani.



