Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 4.6.2013

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. SdruZené pravdépodobnosti ndhodnych veli¢in X a Y jsou dény nasledujici

tabulkou:
X=0|X=1|X=2|X=3
Y=0| 1/6 0 1/6 0
Y=1| 1/3 1/8 1/12 1/8
a) Urcéete marginalni rozdéleni X a Y.
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Urcete pravdépodobnost P(X je liché|Y < 1).
Spoctéte kovarianci cov(X,Y).
Jaka je souvislost této kovariance s nezavislosti X a Y7

Urcete sdruzené rozdéleni (tj. tabulku sdruzenych pravdépodobnosti) ndhodného
vektoru (U, V'), v némz ndhodné veli¢iny U, resp. V', maji stejnd marginalni rozdéleni
jako X, resp. Y, ale pritom jsou U a V nezavislé.

Uloha 2. V pojistovné vypozorovali, ze denné obdrzi prumérné 12 hlaseni o pojistné
udélosti (jednotliva hlaseni chodi zcela nezavisle, pouze v pracovni dobé od 9:00 do 17:00,
zadna doba pritom neni preferovand).

a)

Urcete pravdépodobnost, ze na pristi hlaseni bude pojistovna ¢ekat maximalné 1 ho-
dinu a 20 minut (pracovniho casu).

Urcete cas t takovy, ze s pravdépodobnosti 0.95 bude doba ¢ekani na pristi hldseni
delsi nez t.

Urcete pravdépodobnost, Ze vSechna hlaseni v daném dni ptijdou po 9:40.

Urcete pravdépodobnost, ze béhem odpoledne (tj. od 12:00) ptijde pfesné 10 hlaseni,
a to vSechna do 16:40.

Je-li primérné kazdé paté hlaseni skody hlaseni o automobilové havérii, jaka je
pravdépodobnost, ze v dany den bude nejpozdéji tfeti hldseni hldsenim o automo-
bilové havarii?



Uloha 3. Pocty prodanych zajezdi jistou cestovni kanceld¥{ ve dvou po sobé jdoucich
letech byly (dle zaznamu z kartotéky):

| rok \ &tvrtleti | 1. [ 2. [ 3. | 4. |
1. 120 | 180 | 170 | 130
2. 80 | 120 | 110 | 90

a) Urcete margindlni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y’), kde X popisuje rok a Y
popisuje ¢tvrtleti prodeje zajezdu nahodné vybraného z kartotéky.

b) Uréete pravdépodobnost, ze zijezd ndhodné vybrany z kartotéky je zdjezd prodany
ve druhém pololeti prvniho roku?

c¢) Otestujte na hladiné 5%, zda v prvnim roce i ve druhém roce bylo mnozstvi prodanych
zéjezdu priblizné stejné.

¢) Otestujte na hladiné 1%, zda v prvnim roce bylo mnozstvi prodanych zajezdu ve
vSech c¢tvrtletich priblizné stejné.

e) Definujte obecné nezavislost ndhodnych veli¢in X a Y.

Uloha 4. V 16 piiblizné stejné velkych lesich byly sledovény poéty vyskyti medvédi.
Tyto pocty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

[1[2]2]3]3]0[3]2]5][1]3]3[2[2[5]3]

a) Nakreslete histogram a empirickou distribuc¢ni funkci téchto dat.

b) Urcete, jaké rozdéleni maji tato data, a zdivodnéte.

d) Spoctéte vybérovy prumér z dat.

)
)
¢) Metodou maximalni vérohodnosti urcete parametr(y) rozdéleni z otdzky b).
)
e)

Statisticky otestujte, zda stfedni pocet medvédu v lese je mozno povazovat za roven
3. Pouzity test zdivodnéte.



