Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 25.5.2020

Jméno a pifjmeni 1 2 3 | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 60 bodii)

Na détském magkarnim plese je 60% déti, zbytek tvoii dospéli, z nichz 70%
jsou Zeny. Dale vime, ze 50% ucastnikii se pohybuje na taneénim parketu,
30% sedi v bufetu a zbytek se nachézi v jinych prostorach (u stolku vedle
parketu, na chodbé apod.). Z osob na parketu je 90% déti a 8% Zen, zbytek
tvofi muzi. V bufetu je pak poet muzi, Zen i déti rozdélen rovnomérné.
Dvefmi mezi tane¢nim salem a bufetem projdou primeérné 3 osoby za minutu.
Predpokladejme, Ze Gcastnici plesu prochazeji dvefmi ¢asové rovnomérné a
zcela nezévisle na sobé. Urcete pravdépodobnost, Ze

a)

nadhodné vybrany ucastnik plesu je dité, které se pohybuje v jinych
prostorach, tj. mimo tane¢ni parket a bufet, (7 bodi)

ndhodné vybrany ucastnik plesu, ktery se pohybuje v jinych prosto-
rach, je dité (7 bodu)

béhem dvou minut projde dvefmi nejvyse jedno dité, (7 bodu)

ze ¢yt ndhodné vybranych tucastnikt jsou alespon dva na tane¢nim
parketu, (7 bodu)

ze 100 ndhodné vybranych tcastniki je alespoti 15 na tane¢nim parketu
(Feste pomoci CLV; 10 bodt).

Uvazujme nédhodné veli¢iny X a Y, kde X = 0, je-li ndhodné vybrany
ucastnik dospély, X = 1, je-li ndhodné vybrany Gcastnik dité,Y = 0, je-
li nAhodné vybrany acastnik na parketu, Y = 1, je-li ndhodné vybrany
ucastnik v bufetu, a Y = 2, je-li ndhodné vybrany dcastnik v jinych
prostorach.

(i) Rozhodnéte, zda jsou X a Y nezavislé, a své rozhodnuti zdavod-
néte. (7 bodu)

(ii) Spoctéte cov(X,Y). (7 bodu)

(iii) Jsou-li X aY nezavislé, urcete sdruzené rozdéleni ndhodného vek-
toru (U, V), kde U a V maji stejnd marginalni rozdéleni jako X,
resp. Y, ale nezavislé nejsou. Nejsou-li X a Y nezavislé, urcete
sdruzené rozdéleni ndhodného vektoru (U,V), kde U a V maji
stejnd marginalni rozdéleni jako X, resp. Y, ale nezavislé jsou.
(8 bodu)



Uloha 2. (celkem 25 bodii)
U jistého vyhledévace byly sledovany doby potfebné k nalezeni zadaného
vyrazu. Naméfené hodnoty (v ms) jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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a) Nakreslete histogram a odhadnéte z néj, jaké rozdéleni maji doby po-
tfebné k nalezeni zadaného vyrazu. (5 bodi)

b) Odhadnéte z dat stfedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni. (5 bodu)
(hint: 3> @; = 4450, S (x; — 2)? = 797, 3). (5 boda)

¢) Otestujte na hladiné 5%, zda je mozné Fict, Ze stfedni doba vyhledavani
je 0,3 s. (7 bodi)

d) Co se obecné stane (ohledné poc¢tu zamitanych hypotéz pii riznych
realizacich ndhodného vybéru), kdyZ v testu snizime testovaci hladinu
z 5% na 1%? Zduvodnéte (stru¢né slovné nebo obrazkem). (8 bodi)

Uloha 3. (celkem 15 bodii)

V jistém baru sledovali minulé 1éto po dobu jednoho vecera oblibenost alko-
holickych napoji u tuzemskych a zahrani¢nich turistii. Byla zjisténa nasle-
dujici konzumace:

pivo | vino | tvrdy alkohol / koktejl
tuzemsky turista | 220 | 130 100
zahrani¢ni turista | 130 | 220 200

Statisticky otestujte

a) na hladiné 5%, zda muzeme povazovat pocet domécich a pocet zahra-
ni¢nich hostt za pfiblizné stejné. (7 bodu)

b) na hladiné 1%, zda jsou v8echny zminéné druhy alkoholu pfiblizné
stejné oblibené. (8 bod)



