Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 14.6.2012

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | znamka

Uloha 1. K obvodnimu lékafi pfijde béhem jeho ordina¢nich hodin 7:30-11:30 a 12:30-
14:30 prumérné 24 pacientu (predpoklddejme, Zze v uvedenou dobu neni zadny cas prefer-
ovany, pacienti pfichazeji nezavisle na sobé a jejich pocet je teoreticky neomezeny), pricemz
prumeérné kazdy osmy pacient mé chiipku. Urcete pravdépodobnost, Ze

a) béhem dne prijde maximalné dvacet pacientii, pricemz vsichni pfijdou az po osmé
hodiné,

b) béhem dopoledne prijde maximalné jeden pacient s chiipkou,

¢) nejpozdéji paty prichozi pacient bude mit chiipku,

d) v deseti po sobé prichozich pacientech budou maximélné dva pacienti s chtipkou,

)
)
)
)

e) v Sedesati po sobé prichozich pacientech bude alespon deset pacientu s chiipkou

(pouzijte CLV).

Uloha 2. Sdruzené pravdépodobnosti ndhodnych veli¢cin X a Y jsou dany nésledujici
tabulkou:

X=-1[X=0]X=1
Y=—-1] 1/12 | 1/4 | 1/12
Y=0| 1/12 0 | 1/12
Y=1| 1/12 | 1/4 | 1/12

a) Urcete marginalni rozdéleni ndhodnych velic¢in X a Y.

)

b) Spoctéte cov(X,Y).

¢) Rozhodnéte, zda jsou ndhodné veliciny X a Y nezavislé, a své rozhodnuti zdivodnéte.
)

d) Jsou-li X a Y nezavislé, urcete sdruzené rozdéleni (tj. tabulku sdruzenych pravdépo-
dobnosti) ndhodného vektoru (U,V'), v némz ndhodné veli¢iny U, resp. V, maji
stejnd marginalni rozdéleni jako X, resp. Y, ale pfitom U a V nezavislé nejsou.
Nejsou-li X a Y nezavislé, urcete sdruzené rozdéleni (tj. tabulku sdruzenych pravdépo-
dobnost{) ndhodného vektoru (U, V'), v némz ndhodné veli¢iny U, resp. V', maji stejna
margindlni rozdéleni jako X, resp. Y, ale pritom U a V nezavislé jsou.

e) Definujte nezavislost ndhodnych jeva K, B a T.



Uloha 3. Lesnici méfili na tfindcti stromech pramér kmene. Naméfené hodnoty (v m)
jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

07]1.7]15]25]18[32[25]1.7[27[1.3][1.2[1.6]23]

Nakreslete histogram a boxplot téchto dat.
Odhadnéte, jaké rozdéleni ma vyska rostliny, a zduvodnéte.

Spoctéte vybérovy prumér a vybérovy rozptyl téchto dat.
(hint: Y x; = 24.7, Y (2, — 7)? = 6)

Jak souvisi hodnoty spoctené v prikladé c) se stfedni hodnotou a rozptylem nahodné
veli¢iny popisujici vysku rostliny?

Statisticky otestujte, zda je mozné fict, ze stiedni primér kmene je 2m.

Uloha 4. P¥i 100 hodech minc{ padla 60x panna a 40x orel.

Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je mince v porddku.

Predpokladejme, Ze mince je v poradku. Jaké rozdéleni mé ndhodna veli¢ina X
udavajici pocet padlych rubt (v onéch 100 hodech)?

Ozna¢me Y ndhodnou veli¢inu udavajici pocet padlych licti (v onéch 100 hodech).
Jsou X a Y nezavislé? Odpovéd radné zdavodnéte.

Definujte nezavislost ndhodnych velic¢in U a V.
Co lze tici

(i) o ndhodnych veli¢indch W a Z, jestlize kovariance cov(W, Z) = —37

(ii) jestlize spocteme korelaci corr(W, Z) = —37



