Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 30.5.2018

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Vratny na FEL béhem své pracovni doby od 7:00 do 19:00 obslouzi primérné
120 studenti a pedagogi, pricemz studenti, ktefi vyuzivaji pomoci vtatného, je ¢tyiikrat
vic nez pedagogli. Predpokladejme, ze casy prichodf studentl i pedagogovi jsou nezavislé

a jsou v této dobé rozlozeny rovnomérné. Urcete pravdépodobnost, ze
a) po 17:00 vyuziji sluzeb vratného minimalné dva pedagogové,
b) do 7:30 vyuziji sluzeb vratného maximalné t¥i lidé, pficemz vsichni to budou studenti,
c¢) doba ¢ekani na prvniho pedagoga bude kratsi nez 1,5 hodiny,
d) v dany den bude nejpozdéji ¢tvrty prichozi ¢lovék pedagog,
e) v péti prichozich lidech budou maximélné t¥i studenti (pouzijte presné rozdéleni),
)

f) ve 100 pfichozich lidech bude minimélné 25 studenti (pouzijte CLV).

Uloha 2. Sdruzené pravdépodobnosti dvou diskrétnich ndhodnych veli¢in X a Y jsou
dény nasledujici tabulkou:

X=—1[X=0]X=1
Y=—1| 1/5 | 1/25 | 1/5
Y=0| 1/25 | 1/25 | 1/25
Y=1| 1/5 | 1/25 | 1/5

a) Urcete marginalni rozdéleni X a Y.
b) Spoctéte kovarianci cov(X,Y’) a rozhodnéte o (ne)zavislosti X a Y.

c¢) Urcete sdruzené rozdéleni ndhodného vektoru (U,V'), v némz ndhodné veli¢iny U,
resp. V, maji stejnd marginalni rozdéleni jako X, resp. Y, ale pfitom jsou U a V'
nezavislé.

d) Uréete P(X <0|Y > 0).



Uloha 3. Lesnici méfili na tfindcti stromech pramér kmene. Naméfené hodnoty (v m)
jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

07]1.7]15]25]18[32[25]1.7[27[1.3][1.2[1.6]23]

a) Nakreslete histogram a boxplot téchto dat.
b) Odhadnéte, jaké rozdéleni mé vyska rostliny, a zduvodnéte.

¢) Spoctéte vybérovy prumér a vybérovy rozptyl téchto dat.
(hint: Y x; = 24.7, Y (2, — 7)? = 6)

d) Statisticky otestujte, zda je mozné tict, ze stiedni pramér kmene je 2m.

e) Predpoklddejme, Ze stfedni prumér kmene je 2m a jeho skuteény rozptyl je 4. Urcete
pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany kmen bude mit primér v rozmezi 1,5m - 2m.

Uloha 4. Na firemnim vecirku se pracovnici sesli v néasledujicim slozeni:

programatofi | analytici | administrativni pracovnici
muzi 30 20 10
zeny 20 10 10

a) Otestujte na hladiné 5%, zda je poc¢et muzu a zen na vecirku priblizné stejny.

b) Otestujte na hladiné 5%, zda jsou ndhodné veli¢iny popisujici pracovni pozici a
pohlavi pracovnikil vzajemné nezavislé.

c¢) Jaké rozdéleni ma ndhodné veli¢ina X popisujici pocet zen u osmimistného stolu plné
obsazeného pracovniky firmy?

d) Ozna¢me Y ndhodnou veli¢inu popisujici pocet muzi u téhoz stolu. Jsou X a Y
nezavislé? Proc?

e) Definujte nezdvislost nahodnych veli¢cin W a Z.



