Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 15.6.2011

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Rybéf chyti za den pramérné 8 ryb, pfi¢emz pramérné kazda étvrtd ryba je
okoun. Rybaf denné sedi u vody v dobé 9:00-13:00. Uréete pravdépodobnost, ze

a) béhem dopoledne (tj. do 12:00) chyti rybaf maximalné 5 ryb, pfi¢emz vSechny je
chyti az po desaté hodiné,

b) béhem odpoledne (tj. od 12:00) chyti rybar alespon 2 okouny,

c) doba cekani na uloveni ryby bude kratsi nez 1 hodina,

d

v péti po sobé chycenych rybiach budou maximalné 2 okouni,

)
)
)
)

e) v dany den bude nejpozdéji 5.chycené ryba okoun.

Uloha 2. Kazdy étvrty ¢lovek, ktery se dostavi na krevni testy kvili jisté chorobé, mé
méné nez 20 let. U téchto lidi je choroba zjisténa ve 25% pripadu, u osob starsich nez 20
let je choroba zjisténa v 50% pripadii.

a) Urcete pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany zdravy ¢lovék, ktery se dostavil na
testy, m& méné nez 20 let.

b) Urcete pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany ¢lovek, ktery se dostavil na testy, trpi
danou chorobou.

¢) Urcete pravdépodobnost, ze ze 112 ndhodné vybranych lidi, kter{ se dostavili na testy,
jich trpi danou chorobou alespon 40. (Pouzijte CLV)

d) Definujte podminénou pravdépodobnost.

e) Napiste Bayesovu vétu. (Nezapomerite na predpoklady!)



Uloha 3. V 16 po sobé jdoucich pracovnich dnech sledoval jisty virobce automobili pocet
prodanych vozu. Tyto pocty jsou uvedeny v nésledujici tabulce:
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a) Nakreslete histogram a empirickou distribu¢ni funkci téchto dat.

b) Urcete, jaké rozdéleni maji tato data, a metodou maximdlni vérohodnosti urcete
parametr tohoto rozdéleni.

¢) Spoctéte vybérovy prumér z dat. Jak souvisi s teoretickou stfedni hodnotou?
d) Definujte nestrannost odhadu obecného parametru 6.

e) Otestujte na hladiné 5%, zda je mozné tict, ze stfedni pocet prodanych aut za den
je roven 3.
(Vyuzijte faktu, Ze za jistych predpokladi ma intervalovy odhad o spolehlivosti (1—a)
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a vztahu mezi stfedni hodnotou a rozptylem u Poissonova rozdéleni.)

Uloha 4. Pii 120 hodech kostkou padla 15x jednitka, 23x dvojka, 18x trojka, 21x
¢tverka a 20x pétka.

a) Otestujte na hladiné 5%, zda je kostka v poradku.
(Vyuzijte faktu, Ze za jistych predpokladi ma
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b) Predpoklddejme, ze kostka je v poradku. Jaké rozdéleni ma ndhodné veli¢ina X;
udavajici pocet padlych Sestek (v onéch 120 hodech)?

¢) Oznacme X2 ndhodnou veli¢inu udévajici pocet padlych jednicek (v onéch 120 hodech).
Jsou X7 a X3 nezavislé? Odpovéd radné zdtuvodnéte.

d) Definujte nezavislost ndhodnych velicin X a Y.

e) Definujte korelaci corr(X,Y’) a napiste jeji souvislost s nezavislosti ndhodnych veli¢in
XaY.



