Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 24.6.2014
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Uloha 1. Reklamni agentura obdrzi béhem pracovniho tydne (= 5 pracovnich dni)
prumérneé 20 zakazek, pricemz prumérné kazda ¢tvrta zakazka je od mezinarodni spole¢nosti
a zbytek jsou tuzemsti zakaznici. Predpoklddejme, ze doby prichodt zakazek jsou nezavislé
a jsou béhem tydne rozlozeny rovnomeérné. Urcete pravdépodobnost, ze

a) od uterka do ¢tvrtka (véetné) prijdou maximalné t¥i zakazky od tuzemsnkych zédkaznik,

b) v patek prijdou presné dvé zakazky a pritom obé budou od tuzemského zakaznika,

d) nejpozdéji treti zakizka, kterd ode dneska ptijde, bude od mezinarodni spole¢nosti,

)
)
c¢) doba ¢ekani na prvni zakazku bude kratsi nez pul dne,
)
e)

v Sesti po sobé jdoucich zakazkach budou maximéalné dvé od mezinarodni spolecnosti.

Uloha 2. Sdruzené pravdépodobnosti dvou diskrétnich ngdhodngch veli¢in X a Y jsou
dény nasledujici tabulkou:

X=0[X=1[X=2[X=3
Y=0]| 1/6 0 1/6 0
Y=1| 1/3 | 1/8 | 1/12 | 18

Urcete marginalni rozdéleni X a Y.

)

b) Spoctéte kovarianci cov(X,Y).
) Jaké je souvislost této kovariance s (ne)zavislosti X a Y'?
)

Urcete sdruzené rozdéleni ndhodného vektoru (U, V'), v némz ndhodné veli¢iny U,
resp. V, maji stejnd marginalni rozdéleni jako X, resp. Y, ale pritom jsou U a V
nezavislé.

e) Urcete P(X je liché|Y =1).



Uloha 3. U jistého vyhledavace byly sledovany doby potiebné k nalezeni zadaného vyrazu.
Naméfené hodnoty (v ms) jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

1287298 [ 302 [ 291 [ 298 | 311 | 290 | 293 [ 284 | 296 | 291 | 299 [ 305 | 307 | 298 |

a) Nakreslete histogram téchto dat.
b) Odhadnéte z histogramu, jaké rozdéleni méa doba vyhledavani.

¢) Odhadnéte stfedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat (> z; = 4450,
S (i — 1) = 797, 3).

d) Otestujte na hladiné 5%, zda je mozné Fict, Ze stfedni doba vyhledévani je 0,3 s.

e) Co se stane (ohledné poctu zamitnutych hypotéz), kdyz u libovolného testu zvysime
testovaci hladinu z 5% na 10%? Zduvodnéte.

Uloha 4. Béhem jednoho mésice byla v jistém baru pozorovana obliba nabizenych znacek
whisky u muz a u zen. Pozorovani jsou uvedena v nasledujici tabulce:

pohlavi \ whisky | Jameson | Tullamore Dew | Johnnie Walker | Chivas Regal
muz 47 18 32 13
zZena 33 42 8 7

a) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je pocet muzu a Zen popijejicich v tomto
baru whisky priblizné stejny.

b) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda jsou vsechny znacky whisky ptiblizné stejné
oblibené (tj. zda je pocet prodanych kusi jednotlivych znacek priblizné stejny).

c¢) Uvazujte pouze znacky Tullamore Dew a Johnnie Walker. Statisticky otestujte (na
libovolné hladiné), zda je prodej téchto dvou znacek zavisly na pohlavi.

d) Sestrojte ndhodnou veli¢inu X popisujici, zda si znacku Chivas Regal objednal muz
nebo Zena, a urcete jeji pravdépodobnostni rozdéleni (pozn.: rozdéleni té ndhodné
veli¢iny, nikoliv té Zeny ani té Chivas Regal ;-)).

e) Definujte nezavislost spojité ndhodné veli¢iny Y a diskrétni ndhodné veli¢iny Z.



