Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 18.6.2020
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Uloha 1. (celkem 55 bodii)

Studenti jisté vysoké skoly si v l.roéniku, v némz je dvakrat vice chlapct
nez divek, mohou vybrat jako télesnou vychovu posilovnu, basketbal, pla-
vani nebo stolni tenis. Kapacita basketbalu je stejna jako kapacita plavani,
kapacity posilovny a stolniho tenisu jsou proti nim polovi¢ni. Na plavani a
stolnim tenisu jsou poméry chlapct a divek 1:1, na basketbalu tvori divky
1/5. Sportovni centrum je pro studenty 1.ro¢niku otevieno v pondéli od 9:00
do 19:00, jednotlivé sporty jsou rozlozeny na tuto dobu rovnomérné dle za-
danych poméru a stejné tak studenti v nich. Béhem vyuky chodi studenti
zcela nezavisle na sobé k automatu s kivou. Automat primeérné vyda b&hem
pondéli 120 kév. Urcete pravdépodobnost, ze

a) nahodné vybrany chlapec je z posilovny, (5 bod)
b) nahodné vybrany sportovec z posilovny je chlapec, (5 bod)

c¢) na prvniho basketbalistu nebo basketbalistku budeme u automatu ce-
kat nejvyse pil hodiny, (7 bodu)

d) béhem ¢tvrt hodiny si k automatu pfijdou pro kéavu nejvyse dva spor-
tovei, (7 bodi)

e) béhem ¢tvrt hodiny si k automatu pfijdou pro kavu nejvyse dvé stolni
tenistky, (7 bodu)

f) nejpozdéji paty sportovec, ktery piisel k automatu, je plavec nebo plav-
kyné, (7 bodu)

g) mezi prvnimi ¢tyfmi studenty u automatu je alespoii jeden stolni te-
nista (chlapec), (7 bodu)

h) s aktualni zasobou 25 kav automat vydrzi az do pifjezdu pracovnika
doplnujictho zasoby, ktery pfijede za dvé a pil hodiny, aniz by nékdo
ze sportovet do té doby ztstal bez kavy. (Feste pomoci CLV; 10 bodi).

Uloha 2. (celkem 30 bodii)

V jistém australském parku si lidé mohou pohladit mistni zviFatka, ale vy-
brat si mohou vzdy jen jedno. Bylo pozorovano, ze 100 nahodné vybranych
dospélych a détskych navstévniki si zvolilo nasledovné:

klokan | koala | wombat
dospély 10 15 15
dité 30 25 5




a) Odhadnéte z dat marginalni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y"), kde
X popisuje, zda navstévnik, ktery si jde pohladit zvitatko, je dospély
(X = 1) nebo dité (X = 0), a Y popisuje vybrané zvifatko (Y =
1 pro klokana, Y = 2 pro koalu a Y = 3 pro wombata) (5 bodu)
a pravdépodobnost, Ze

(i) dalsi prichozi navstévnik je dité, které si jde pohladit klokana,
(5 bod)
(ii) dalsi pfichozi dité si jde pohladit klokana, (5 bodu)

b) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda pocet dospélych a déti, ktefi
si jdou pohladit zviFatko, je pfiblizné stejny. (7 bodii)

c) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda miZeme povazovat vék (tj.
détstvi vs dospélost) a vybrané zvitatko za nezavislé nahodné veliciny.
(8 bodii)

Uloha 3. (celkem 15 bodi)
Béhem tydenniho tenisovém soustiedéni proti sobé hrali hraci A a B 20 set,
z nichz 12 vyhral A.

a) Metodou maximéalni vérohodnosti odhadnéte pravdépodobnost vyhry
hrace A nad hracem B. (8 bodu)

b) Pomoci odhadu z bodu a) uréete pravdépodobnost, Ze z nasledujicich
4 seti jich hra¢ A vyhraje lichy pocet. (7 bodi)

Ustni &ast (celkem 10 bodil)

Definujte obecné nezéavislost spojitych nahodnych veli¢in X a Y. Déle roz-
hodnéte, zda muZe existovat sdruzenéd hustota f(x,y) ndhodnych veli¢in X
a Y, pro kterou plati f(z,y) > 0 pro =,y : 2> +y*> < 1 a f(z,y) = 0 pro
x,y: x? +y?> > 1, a pfitom X a Y jsou nezavislé. Své rozhodnuti fadné zdi-
vodnéte (tj. mize-li to nastat, f(x,y) urCete, nemuzZe-li to nastat, najdéte
protiptiklad k definici).



