Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 13.6.2019

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. K obvodnimu lékafi pfijde béhem jeho ordina¢nich hodin 7:00-11:00 a 12:00-14:00
prumeérné 18 pacientu (predpokladejme, ze v uvedenou dobu neni zadny ¢as preferovany
a pacienti prichazeji nezévisle na sobé), pficemz prumérné kazdy Sesty pacient ma alergii.
Urcete pravdépodobnost, ze

a) na prvniho pacienta bude 1ékar ¢ekat alespon 40 minut,

=3

do 8:00 prijdou maximalné dva pacienti,

]

do 8:00 prijdou maximalné dva pacienti a zadny z nich nebude mit alergii,

)

nejpozdéji ¢tvrty prichozi pacient bude mit alergii,

)
)
)
d) béhem odpoledne piijdou alespon dva pacienti s alergii,
)
f)

mezi 45 prichozimi pacienty bude alespon deset pacientii s alergii (pouzijte CLV).

Uloha 2. Sdruzené pravdépodobnosti ndhodnych veli¢in X a Y jsou dény nésledujici
tabulkou:

X=-1[X=0]|X=1
Y=-1] 1/8 1/8 | 1/8
Y=0]| 1/8 0 1/8
Y=1| 1/8 1/8 | 1/8

a) Spoctéte cov(X,Y).

b) Rozhodnéte, zda jsou ndhodné veliciny X a Y nezavislé, a své rozhodnuti matema-
ticky fadné zdivodnéte.

c) Jsou-li X a'Y nezavislé, urcete sdruzené rozdéleni (tj. tabulku sdruzenych pravdépo-
dobnost{) ndhodného vektoru (U, V'), v némz ndhodné veli¢iny U, resp. V', maji stejna
margindlni rozdéleni jako X, resp. Y, ale pfitom U a V nezavislé nejsou.

Pokud X a Y nezavislé nejsou, urcete sdruzené rozdéleni ndhodného vektoru
(U, V), v némz ndhodné veli¢iny U, resp. V, maji stejnd margindlni rozdéleni jako
X, resp. Y, ale pritom U a V nezavislé jsou.

d) Spoctéte P(X +Y =0) a P(X <0[Y >0).



Uloha 3. Na tvodnim kurzu potdpéni se nové zapsani t¢astnici pokouseli potopit co nej-
nize bez dychaciho pristroje. Namétrené hloubky (v m) jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

12.7]3.7]35]45]28|52[45[37[37[33][32]3.6]4.3]

a) Nakreslete histogram a odhadnéte z néj, jaké rozdéleni ma ndhodné veli¢ina udéavajici
hloubku potopeni ndhodné vybraného tcastnika kurzu.

b) Spoctéte vybérovy prumér a vybérovy rozptyl téchto dat.
(hint: Y x; = 50.7, Y (v; — 7)? = 6)

c) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je mozné fict, Ze stfedni hloubka potopeni
ndhodné vybraného ucastnika je 4m.

Uloha 4. Tenistka si na zépasy bere derveny, nebo ¢erny dres. Byly pozorovany nésledné
pocty vyher a proher v téchto dresech:

dres \ vysledek | vyhra | prohra
cerveny 50 10
cerny 30 10

a) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je vysledek utkéani zavisly na volbé dresu.
b) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda si tenistka dresy vybird ndhodné nebo m4
néktery z nich oblibenéjsi.

c) Odhadnéte z dat margindlni rozdéleni slozek nahodného vektoru (X,Y), kde X
popisuje vysledek zépasu (pokud vyhraje, pak X = 1, jinak X = 0) a Y popisuje
barvu dresu (Y =1 pro ¢erveny dres a Y = 2 pro Cerny).

d) S vyuzitim vysledku z pfikladu c¢) spoctéte pravdépodobnost, ze

(i) v nésledujicich péti utkanich tenistka vyhraje alespon ctyfikrat,

(ii) v néasledujicich péti utkénich si tenistka alespon ¢tytikrat vezme Cerveny dres,
(iii) nejpozdéji sedmé utkanich tenistka prohraje,
)

(iv) tenistka vyhraje nasledujici utkani, pokud si vezme ¢erveny dres.



