Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 2.9.2019

Jméno a piijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Obchodn{ centrum (OC) mé t¥i patra. Oteviraci doba OC je 10:00-20:00.
Primérné prijde do tohoto OC 600 lidi denné. Pocty navstévnikt v 1.patfe, 2.patie a
3.patfe jsou v poméru 3:2:1. Celkové muzi tvori 1/3 navstévniki, pficemz v 1.patie a ve
3.patie je podil muzu 40%. VSichni zdkaznici prichdzeji rovnomérné béhem celého dne a
zcela nezavisle na sobé. Urcete pravdépodobnost, ze

a) v dobé 11:00-11:15 pfijdou do OC alespon 2 zZeny,
b) v dobé 11:00-11:15 prijdou do 1.patra alespon 2 zZeny,
¢) na prvniho zdkaznika bude OC ¢ekat maximélné 5 minut,

d) nejpozdéji paty prichozi zakaznik bude muz,
f) pokud jsme potkali muze, bylo to v 1.patre,

g

)
)
)
)
e) ndhodné vybrany zakaznik ve 2.patfe je muz (neboli jaky je podil muzi ve 2.patie),
)
) pokud jsme potkali zenu, bylo to ve 2.patfe,
)

h) ze 150 zdkaznikl ve 3.patie je maximalné 40 muzu (feste pomoci CLV).

Uloha 2.
a) Definujte nezavislost nahodnych jevi A, B, C.

b) Definujte nezavislost diskrétnich ndhodnych veli¢in X, Y, Z.

Uloha 3. Casy sprintu na 60 m (v sekundach), které zabéhly studentky septimy jistého
gymnazia, jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

110,55 | 8,57 | 8,26 9,49 [8,98]9,77]10,32 9,66 | 10,09 | 9,72 10,89 [ 8,9]9,15 |

a) Nakreslete histogram a odhadnéte, jaké rozdéleni ma cas daného sprintu.

b) Odhadnéte stiedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat.
(hint: > z; = 124,35, > (z; — 2)? =7, 3)



c¢) Otestujte na hladiné 5%, zda je mozné fFict, ze stfedni c¢as daného sprintu je 10 s,
proti alternativni hypotéze, ze stiedni ¢as sprintu je
(i) jiny nez 10 s,
(ii) mensi nez 10 s.
d) Predpoklddejme (bez ohledu na vysledek c)), ze skuteény stfedni ¢as daného sprintu

je 10 s a rozptyl je 0,64 (s?). Spoététe pravdépodobnost, Ze ¢as znovu zabéhnutého
sprintu ndhodné vybrané studentky je alespon 9 s.

Uloha 4. Tym si na zdpasy bere bud svétlé, nebo tmavé dresy. Byly pozorovany nasledné
pocCty vyher, proher a remiz v téchto dresech:

dresy \ vysledek | vyhra | prohra | remiza
svétlé 20 10 10
tmavé 30 20 10

a) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda si tym dresy vybira se stejnou pravdépodob-
nosti.

b) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda je vysledek utkani zévisly na volbé dresu.

c¢) Predpoklddejme, ze v nasledujicich 100 utkanich se trend vysledku ani trend vybéru
drest nezméni. Spoctéte pravdépodobnost, ze
(i) v néasledujicim utkdni tym neprohraje,
(ii) v nésledujicich tfech utkanich remizuje tym maximélné jednou,

(iii) v nésledujicich tfech utkénich tym prave jednou vyhraje a pravé jednou prohraje.



