Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 24.5.2021

Jméno a prijmeni 1 2 3 | ustni | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 50 bodi)

Sekretarka vyt¥idi béhem dopoledni pracovni doby, tj. od 8:00 do 12:00, prumérné 20 emaili,
16 telefonati a 4 zasilky v papirové formé (coz odpovida primérnym poc¢tiim danych typt
korespondence, ktera prijde za den, pricemz telefonaty prichazeji pouze v dopoledni pra-
covni dobé, rovnomérné a nezavisle na sobé). Emaily jsou z 50% objednavky, z 20%
reklamace a zbytek je korespondence jiného druhu. Telefonaty jsou z 80% objednavky, z
10% reklamace a zbytek jsou hovory jiného druhu. Zasilky v papirové formé jsou z 10%
objednéavky, z 80% reklamace a zbytek je korespondence jiného druhu. Urcete pravdépo-

dobnost, ze
a) pristi zalezitost, kterou bude sekretaika fesit, bude reklamace, (5 bodit)
b) pristi reklamace, kterou bude sekretéarka tesit, bude telefonicka, (5 bodit)

¢) béhem 10 minut, kdy jde sekretarka séfovi uvarit kavu, nebude mit zadny zmeskany

hovor, (8 bodu)

d) do 9:00 prijdou nejvyse dva hovory, pficem? zadny z nich neptijde béhem 10 minut,
kdy jde sekretaika v této dobé uvarit $éfovi ranni kavu, (8 bodu)

e) nejpozdéji teti email, ktery sekretaika bude vyf¥izovat, bude reklamace, (8 bodii)
f) mezi péti ndhodné otevienymi emaily budou alesponn dvé objednavky, (8 bodi)

g) mezi 100 ndhodné otevienymi emaily bude alespon 40 objednavek. (Reéte pomoci
CLV; 8 bodi).

Uloha 2. (celkem 20 bodi)

Na tréninku stolniho tenisu hraci zjistovali, jak dlouho jim trva odehréat jeden set. Riizné
dvojice hra¢u odehraly celkem 15 seti a naméfily ¢asy (v minutach, zaokrouhleno na
jedno desetinné misto):
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a) Nakreslete histogram a odhadnéte z néj, jaké rozdéleni ma nahodna veli¢ina uda-
vajici ¢as odehrani jednoho setu. (7 bodu)

b) Odhadnéte z dat stfedni hodnotu a rozptyl nahodné veli¢iny z otazky a). (5 bodu)



c) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda st¥edni ¢as potiebny k odehrani setu je

rovny 5 min. (8 bodi)

Uloha 3. (celkem 30 bodi)
Restaurace jeden den sledovala, jaké druhy jidel si lidé objednavaji v poledne a vecer, a
zjistili néasledujici:

a)

kure, ryba | veprové, hovézi | pizza, vegetarianské | chutovky k pivu

poledne 40 40 30 10

vecer 10 10 20 40

Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda jsou pocty objednévek v poledne a vecer
piiblizné stejné. (8 bodi)

Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda jsou druhy objednanych jidel zavislé na
denni dobé. (8 bodu)

Odhadnéte z dat pravdépodobnost, Ze mezi tfemi vecernimi objednavkami nebude
ani jedna chutovka k pivu. (6 bodu)

Predpokladejte, ze béhem obéda jsou pravdépodobnosti volby jednotlivych druht
jidel nésledujici

P(kufe, ryba) = P(vepfové, hovézi) = p + ¢,

P(pizza, vegetarianské) = p,

P(chutovka k pivu) = p — 2e.

S vyuzitim metody maximalni vérohodnosti odhadnéte parametry p a €. (8 bodu)
(hint: Nejprve z vlastnosti pravdépodobnosti uréete p a poté metodou maximalni
vérohodnosti odhadnéte ¢.)

Ustni &ast (celkem 10 bodit)
Néahodné veli¢iny X a Y maji hustoty pravdépodobnosti

tr—1 1,3 1-1 0,2
fla)y=42"""2 P.roxe( 3) resp.  g(y) = 2! Pmye( 2)
0 jinak 0 jinak

Urcete

(i)
(i)
(i)

sdruzenou hustotu A téchto veli¢in tak, aby byly nezéavislé,
korelaci téchto veli¢in pii sdruzené hustoté h z bodu (i),

P(X >2,Y < 1) pfi sdruzené hustoté h z bodu (i).



