Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 18.5.2020

Jméno a piifjmeni 1 2 3 | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 45 bodii)

Posta vydava zakazniktim v priméru 80 zasilek denné, pficemz 30 z nich
je urceno firmam a zbytek soukromym osobédm. Tyto zasilky pak posta déli
na tii typy: baliky, ufedni korespondenci (tj. dopisy z ufadu, soudu apod.) a
osobni korespondenci (bézné dopisy, pohlednice, pfani apod.). Poméry téchto
zéasilek jsou 1:2:1, pricemz 20% baliki a 60% ufedni korespondence je uréeno
firmam. Oteviraci doba posty je 8:00 — 18:00. Pfedpokladejme, ze kazdy za-
kaznik si vyzvedne pravé jednu zasilku a Ze zakaznici prichazeji na poStu
rovnomérné béhem celého dne a zcela nezavisle na sobé. Urcete pravdépo-
dobnost, ze

a) na prvniho zdkaznika bude posta ¢ekat alespont ptl hodiny, (7 bodii)

b) v dobé 8:00 — 10:00 si pro tfedni korespondenci pfijdou alespon dvé
soukromé osoby, (7 bodu)

¢) nejpozddji tieti prichozi zakaznik bude zéastupce firmy, (7 bodi)

d) zakaznik, ktery si vyzvedavé osobni korespondenci, je soukroma osoba,
(7 bodu)

e) zakaznik, ktery je soukroma osoba, si vyzvedava osobni korespondenci,
(7 bodi)

f) ze 60 zasilek je alesponi 15 pro firmy (feSte pomoci CLV; 10 bodi).

Uloha 2. (celkem 30 bodii)

V jistém australském parku si lidé mohou pohladit mistni zviFatka, ale vy-
brat si mohou vzdy jen jedno. Bylo pozorovano, ze 100 ndhodné vybranych
dospélych a détskych névstévnika si zvolilo nasledovné:

klokan | koala | wombat
dospély 10 15 15
dite 30 25 5

a) Odhadnéte z dat marginalni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y"), kde
X popisuje, zda navstévnik, ktery si jde pohladit zviratko, je dospély
(X =1) nebo dité (X = 0) a Y popisuje vybrané zviratko (Y =1 pro
klokana, Y = 2 pro koalu a Y = 3 pro wombata). (6 bodi)



b) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda pocet dospélych a déti, ktefi
si jdou pohladit zviFatko, je pfiblizné stejny. (8 bodii)

c) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda muZzeme povazovat vék (tj.
détstvi vs dospélost) a vybrané zvitatko za nezéavislé nahodné velic¢iny.

(8 bodii)

d) Definujte nezavislost diskrétni ndhodné veli¢iny U a spojté ndhodné
veli¢iny V. (8 bodu)

Uloha 3. (celkem 25 bodi)
V krabici mame cerné a bilé kulicky. 10x po sobé jsme vytahli z krabice
kulicku, zaznamenali jeji barvu a vratili ji zpét do krabice. NaSe zédznamy

jsow: B, C, B, B, B, C, C, B, C, B.

a) Nakreslete empirickou distribu¢ni funkci ndhodné veli¢iny X popisujici
barvu tazené kulicky zptsobem X = 1, je-li tazena kulicka bila, a
X =0, je-li tazena kulicka cerna. (7 bodit)

b) Urcete, jaké rozdéleni ma nédhodna veli¢ina X, a metodou maximalni
vérohodnosti odhadnéte z dat parametr(y) tohoto rozdéleni. (10 bodu)

¢) Jsou-li barvy kuli¢ek v krabici zastoupeny pfesné v tom poméru, v ja-
kém jsme jednotlivé barvy vytahli, jaké je pravdépodobnost, Ze v nasle-
dujicich dvou tazich vytdhneme pravé jednu cernou kulicku?
(8 bodu)



