Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 15.5.2013

Jméno a ptijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Telefonni tstfedna béhem své pracovni doby od 8:00 do 18:00 pFijme primérné
100 hovor, z nichz prameérné kazdy desaty je omyl. Hovory prichézeji do istedny nezavisle
na sobé. Urcete pravdépodobnost, ze

a) po 15:00 prijme ustfedna alespon 4 hovory, které jsou omyl,

b) béhem dopoledne (tj. do 12:00) pfijme tstFfedna maximalné 20 hovori a piitom
vSechny se uskutecni do pul dvanécté,

c¢) doba ¢ekani na omyl bude kratsi nez pul hodiny,
d) v péti po sobé jdoucich hovorech bude maximélné 1 omyl,

e) v dany den bude nejpozdéji 3.hovor omyl.

Uloha 2. Kostka mé ndhodnou délku hrany rovnomérné rozdélenou na intervalu (1,4).

a) Urcete distribu¢ni funkci, hustotu, stfedni hodnotu a rozptyl ndhodné veli¢iny X
udavajici délku hrany kostky.

b) Urcete pravdépodobnost, ze délka hrany je v rozmezi 3-6¢m.
¢) Urcete distribu¢ni funkei rozdéleni ndhodné veli¢iny Y udavajici objem kostky.

d) Predpoklddejme, ze deset takovych kostek chceme prostrkévat ¢tvercovym otvorem s
hranou délky 3cm. Urcete rozdéleni ndhodné velic¢iny Z udéavajici pocet kostek, které
otvorem prostréime, a pravdépodobnost, Zze otvorem prosly maximalné dveé kostky.

e) Predpoklddejme, ze do téhoz otvoru strkdme 50 takovych kostek. Spoctéte pravdépo-
dobnost, ze otvorem projde alespon 30 kostek. (Pouzijte CLV)

Uloha 3. Volejbalista absolvoval za sezénu 50 zépast, pii¢em? na st¥idacku hraval ve
svétlém a tmavém triku. Statistika vitéznych a prohranych zdpast je nasledujici:

svétlé triko | tmavé triko

prohrané zapasy 5 15

vyhrané zapasy 20 10




a) Urcete marginalni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y), kde ndhodné vybrany zapas
X popisuje odstin barvy trika, v némz volejbalista hral, a Y popisuje vysledek dany
zapas hral.

b) Otestujte na hladiné 5%, zda je vysledek zapasu (ne)zavisly na odstinu trika.

c¢) Otestujte na hladiné 1%, zda pocet vyhranych a prohranych zdpast byl priblizné
stejny.

d) Jsou pocty vyhranych a prohranych zédpasi nezdvislé? Odpovéd fadné zduvodnéte.

e) Definujte obecné nezavislost diskrétnich ndhodnych veli¢in X a Y.

Uloha 4. Lesnici méfili na tfindcti stromech prumér kmene. Naméfené hodnoty (v m)
jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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a) Nakreslete histogram a boxplot téchto dat.
b) Odhadnéte, jaké rozdéleni ma vyska rostliny, a zdavodnéte.

¢) Spoctéte vybérovy prumér a vybérovy rozptyl téchto dat.
(hint: Y x; = 24.7, Y (2, — 7)? = 6)

d) Sestrojte 95% intervalovy odhad pro stfedni prumér kmene.

e) Statisticky otestujte, zda je mozné rict, ze stfedni prumér kmene je 2m.



