Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 20.6.2011

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | znamka

Uloha 1. Autoservis s oteviraci dobou od 9:00 do 17:00 denné obdrz{ primérné 16 zakézek.
Doba do prichodu pristi zakazky ma exponencialni rozdéleni.

a) Urcete pravdépodobnost, ze na pristi zakazku bude autoservis ¢ekat alespon 1.5 pra-
covni hodiny.

b

Urcete ¢as t tak, ze s pravdépodobnosti 0.9 doba ¢ekani na pristi zakazku neprekroci ¢.

¢) Urcete pravdépodobnost, ze vSechny zakazky v daném dni prijdou do 15:00.

d) Urcete pravdépodobnost, ze od 9:00 do 12:00 dostane servis maximalné 5 zakazek.

)
)
)
)

e) Jaka je souvislost mezi exponencidlnim a Poissonovym rozdélenim?

Uloha 2. Na skolnim vyleté 5.t¥id je tfeba déti rozdélit do t¥{ priblizné stejné velkych
skupin. Kazdému zdkovi je tudiz pridéleno ndhodné (redlné) ¢islo X rovnomérné rozdélené
mezi 0 a 1, pficemz pokud je ¢islo mensi nez 1/3, patii dité do prvni skupiny, pokud ¢islo
padne do intervalu 1/3 az 2/3, prida se dité ke druhé skupinég, a déti s ¢islem nad 2/3 tvori
skupinu treti.

a) Urcete distribu¢ni funkei, hustotu, stfedni hodnotu a rozptyl ndhodné velic¢iny X.

b) Urcete pravdépodobnost, ze ¢islo, které je nahodné vybranému ditéti prifazeno, je z
intevalu (0.7,1.2).

c¢) Jakd je pravdépodobnost, ze z deseti ndhodné vybranych déti jsou maximalné dvé ve
treti skupiné?

d) Jaka je pravdépodobnost, ze z padesati nahodné vybranych déti je jich alespon dvacet
ve treti skupiné? (Pouzijte CLV)

e) Urcete distribuéni funkei rozdéleni ndhodné veliciny Y = 3X2 — 1 (kde X je stéle
ndhodné realné ¢islo rovnomeérné rozdélené mezi 0 a 1).

Uloha 3. Biologové méfili na nékolika exemplafich vysku daného druhu rostliny. Namétené
hodnoty (v ¢cm) jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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a) Nakreslete histogram a boxplot téchto dat.
b) Odhadnéte z histogramu, jaké rozdéleni ma vyska rostliny.

¢) Odhadnéte stiedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat.
(> x; = 1300, Y (z; — ) = 797.33)

d) Jak je definovana (teoretickd) stfedni hodnota a (teoreticky) rozptyl ndhodné veli¢iny?

e) Otestujte, zda je mozné Fict, ze stfedni vyska rostliny je 90cm.
(Vyuzijte faktu, Ze za jistych predpokladi ma
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rozdéleni ¢,_1.)

Uloha 4. Uvazujme tenisovy turnaj. Necht ndhodn4 veli¢ina X oznacuje pohlavi nahodné
vybraného hrace (X = 0 pro chlapce a X = 1 pro divky) a Y oznacuje kategorii (Y = 0
pro mladsi zactvo, X = 1 pro starsi zactvo a Y = 2 pro dorostence). Vime, Ze na turnaji
je polovina hracu z kategorie starsiho zactva a zbytek je rozdéleny pul na pul mezi zbylé
kategorie, pricemz mezi mladsimi zaky je polovina divek, mezi starsimi zaky je jich tretina
a mezi dorostenci pouze ¢tvrtina.

a) Urcete sdruzené (napf. tabulkou) a marginalni rozdéleni X a Y.
b) Spoctéte kovarianci cov(X,Y).
c) Urcete P(X <1,Y =0).

Na pristim turnaji se hraci sesli v nasledujicim slozeni:

Y=0|Y=1|Y=2
X=0 10 30 20
1 10 20 10

d) Uréete marginalni rozdéleni.

e) Otestujte na datech z druhého turnaje, zda je mozno povazovat pohlavi a kategorie
za nezavislé ndhodné velic¢iny.
(Vyuzijte faktu, ze za jistych predpokladi ma
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rozdéleni X%r—l) (e—1) kde r je pocet fadku a ¢ je pocet sloupcu v tabulce.)



