Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 7.6.2017

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Vratny na FEL béhem své pracovni doby od 9:00 do 17:00 obslouzi primérné 80
lidi - studenttl a pedagogi, pricemz studentti, ktefi vyuzivaji pomoci vtatného, je trikrat
vic nez pedagogli. Predpokladejme, ze casy prichodf studentl i pedagogovi jsou nezavislé
a jsou v této dobé rozlozeny rovnomérné. Urcete pravdépodobnost, ze

a) do 10:00 vyuziji sluzeb vratného minimalné dva pedagogové, (5 bodi)

b) po 15:00 vyuzije sluzeb vratného maximalné 5 lidi, pfi¢emz vSichni to budou studenti,
(5 bodu)

c¢) doba ¢ekéni na prvniho pedagoga bude kratsi nez 2 hodiny, (5 bodi)
d) v dany den bude nejpozdéji teti prichozi ¢lovék student, (5 bodi)

e) v 75 po sobé jdoucich piichozich lidech bude minimélné 20 studentt. ReSte pomoci
CLV. (10 bodu)

Uloha 2. Sdruzené pravdépodobnosti dvou diskrétnich ngdhodngch veli¢in X a Y jsou
dany nasledujici tabulkou:

X=-1]X=0][Xx=1
Y=—1| 1/12 | 1/4 | 1/12
Y=0| 1/12 0 | 1/12
Y=1| 1/12 | 1/4 | 1/12

a) Uréete margindlni rozdéleni X a 'Y (2 body) a spoc¢téte kovarianci cov(X,Y") (3 body).
b) Jaka je souvislost této kovariance s (ne)zavislosti X a Y'? (5 bodu)

c¢) Urcete sdruzené rozdéleni ndhodného vektoru (U,V'), v némz ndhodné veli¢iny U,
resp. V, maji stejnd margindlni rozdéleni jako X, resp. Y, ale pfitom jsou U a V
nezavislé. (5 bodu)

d) Uréete P(X <0,Y =1). (5 bodu)



Uloha 3. Na 9 stromech jsme sledovali obvod kmene, hodnoty (v em) byly nésledujici:

194.2[102.1 [ 101.4[96.3 | 112.2 [ 97.4 [ 103.1 | 104.0 | 107.3 |

a) Nakreslete histogram téchto dat a odhadnéte z néj, jaké rozdéleni mé obvod kmene.
(5 bodu)

b) Odhadnéte stfedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat (5 bod;
hint: Y@ = 918, > (x; — 7)? = 252).

c¢) Otestujte na hladiné 5%, zda je mozné Fict, Ze stfedni obvod kmene je 1 m. (7 bodi)

d) Co se stane (ohledné poc¢tu zamitnutych hypotéz), kdyz u libovolného testu snizime
testovaci hladinu z 5% na 1%? (5 bodu)

Uloha 4. Béhem jednoho mésice byla v jistém baru pozorovana obliba nabizenych znacek
whisky u muzi a u zen. Pozorovani jsou uvedena v néasledujici tabulce:

pohlavi \ whisky | Jameson | TullamoreDew | JohnnieW alker | ChivasRegal
muz 47 18 32 13
zena 33 42 8 7

a) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda je pocet muzi a Zen popijejicich whisky
priblizné stejny. (7 bodu)

b) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda jsou vsechny znacky whisky ptiblizné stejné
oblibené (8 bodi).

c¢) Uvazujte pouze znacky Jameson a Chivas Regal. Statisticky otestujte (na libovolné
hladiné), zda je prodej téchto dvou znacek nezavisly na pohlavi. (8 bodi)

d) Definujte obecné nezavislost ndhodnych veli¢in X a Y. (5 bodu)



