Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 29.5.2014

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Vratny na FEL béhem své pracovni doby od 7:00 do 19:00 obslouzi primérné
144 studentt a pedagogt, pricemz studentu, kteri vyuzivaji pomoci vtatného, je dvakrat
vic nez pedagogii. Predpokladejme, ze casy prichodt studentt i pedagogovi jsou v této
dobé rozlozeny rovnomérné. Urcete pravdépodobnost, ze

a) do 8:00 vyuziji sluzeb vratného minimdlné t¥i pedagogové,

b) po 17:00 vyuzije sluzeb vratného maximdalné deset lidi, pfi¢emz vsichni to budou
pedagogové,

c¢) doba ¢ekéni na prvniho studenta bude kratsi nez pul hodiny,
d) v sedmi po sobé jdoucich prichozich lidech bude maximalné pét pedagog,

e) v dany den bude nejpozdéji 4.prichozi ¢lovek student.

Uloha 2. Kulitka ma nahodny polomér X, kde X ~ Ro(4,7).
a) Urcete distribuéni funkei, hustotu, stfedni hodnotu a rozptyl ndhodné velic¢iny X.
b) Uréete pravdépodobnost, ze prumér kulicky je v rozmezi 5-10 cm.

¢) Urcete distribuéni funkei rozdéleni ndhodné veli¢iny Y udavajici objem kulicky.
(Objem koule V = %7‘("/“3)

d) Predpoklddejme, ze pét takovych kulicek chceme prostrkivat kruhovym otvorem
o pruméru 10 cm. Urcete rozdéleni ndhodné veli¢iny W udévajici pocet kulicek,
které otvorem skutecné prostréime, a spoctéte pravdépodobnost, ze otvorem prosly
maximalné dvé kulicky.

e) Predpoklddejme, Ze do téhoz otvoru strkdme 100 takovych kulicek. Spoctéte pravdé-
podobnost, ze otvorem projde alespon 30 kuli¢ek. (pouzijte CLV)



Uloha 3. V 16 prodejnich byly sledovany poéty prodanych novych tableti za tyden. Tyto
pocty jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

[3[of3[2]5][1][3]3]2]2[1]2][2[3[5]3]

Nakreslete histogram a empirickou distribuéni funkci téchto dat.
Urcete z dat vybérovy primeér a median.

Urcete, jaké rozdéleni maji tato data, a metodou maximéalni vérohodnosti urcete
parametr tohoto rozdéleni.

Spoctéte 95% (oboustranny) intervalovy odhad parametru tohoto rozdéleni.

Otestujte na hladiné 5%, zda je mozné tict, Ze stiedni pocet prodanych novych tabletu
za tyden je roven 3, a pouzity test fddné zdivodnéte.

Uloha 4. U dvou riznych algoritmt t¥{déni ndhodnych, stejné dlouhych posloupnosti bylo
sledovano, zda doba tiidéni nepiesdhne zvoleny limit. Statistika je nasledujici:

aspésny | netspésny
algoritmus 1 38 12
algoritmus 2 22 28

Uréete margindlni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y’), kde X popisuje uspésnost
zpracovani (X =1 pro uspéch a X = 0 pro netspéch), a Y popisuje zvoleny algorit-
mus (Y =1 pro algoritmus 1 a Y = 2 pro algoritmus 2).

Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je tspéSnost tfidéni zavisla na zvoleném
algoritmu.

Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda pocet tspésnych a netspésnych vysledku byl
priblizné stejny.

Jsou pocty tspésnych a netispésnych vysledki nezavislé? Odpovéd radné zdtivodnéte.

Definujte obecné nezavislost diskrétnich ndhodnych veli¢in X a Y.



