Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 12.5.2021

Jméno a prijmeni 1 2 3 | ustni | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 50 bodi)

Cukrarna je vyhlaSend vyrobou zdobenych dortii, zejména narozeninovych, svatebnich
a se zadbavnou tématikou. Tyto tii typy jsou objednavany v poméru 4:1:3. Zakaznik si
vybird mezi svétlym a tmavym téstem, pricemz ze svétlého tésta jich je mezi narozenino-
vymi dorty 30%, mezi svatebnimi 60% a mezi tématickymi 40%. Cukrarna denné obdrzi
priamérné 2 objednavky na néktery z téchto dorti (ostatni objednavky neuvazujeme),
pricemz objednavky jsou na sobé zcela nezavislé. Urcete pravdépodobnost, ze

a) pristi objednany dort bude ze svétlého tésta, (5 bodu)
b) pristi objednany dort ze svétlého tésta bude se zabavnou tématikou, (5 bodi)

¢) béhem t¥i nasledujicich dni budou objednany alesponi dva narozeninové dorty,
(8 bodu)

d) na objednéavku piistiho svatebniho dortu budeme ¢ekat nejvyse dva dny, (8 bodit)
e) nejpozdéji ¢tvrty objednany dort bude svatebni, (8 bodu)

f) mezi dalsimi Sesti objednanymi dorty budou nejvyse dva se zabavnou tématikou,

(8 bodu)

g) mezi dalsimi Sedesati objednanymi dorty bude nejvyse dvacet se zabavnou témati-
kou (feste pomoci CLV; 8 bodu).

Uloha 2. (celkem 20 bodi)
Na svahu v Alpach méfila horska sluzba na 16 mistech tloustku ledovce. Namérené hod-
noty (v m) jsou:
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a) Nakreslete histogram a odhadnéte z néj, jaké rozdéleni ma nahodna veli¢ina uda-
vajici tloustku ledovce v ndhodné vybraném misté. (5 bodi)

b) Odhadnéte z dat stfedni hodnotu a rozptyl ndhodné veli¢iny z otazky a). (5 bodu)
(hint: S 2 = 75, (@ — 7)? = 5.7175)

c) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je stfedni tloustka ledovce 5 m. (10 bodu)



Uloha 3. (celkem 30 bodi)

Na veletrhu rodinnych domi byl mezi navstévniky proveden prizkum, v némz organizator
mj. zjistoval, o jaké typy domu se navstévnici nejvice zajimali a jaky je pfijem jejich
domacnosti. Zaznamenano bylo:

piijem | typ domu — | zdény | standardni dfevostavba | pasivni
vysoky 60 40 100
stredné vysoky 150 200 150
pramérny / nizsi 90 160 50

a) Odhadnéte z dat marginalni rozdéleni slozek nahodného vektoru (X,Y), kde X
popisuje typ domu (X = 1 pro zdény, X = 2 pro dfevostavbu a X = 3 pro pasivni)
a Y popisuje piijem domécnosti (Y = 1 pro vysoky, Y = 2 pro stfedné vysoky a
Y = 3 pro pramérny / nizsi). (5 bodu)

b) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda muzeme povazovat typ domu, o ktery se
navstévnik zajima, za zavisly na piijmu jeho doméacnosti. (15 bodit)

c) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je o vSechny typy domu piiblizné stejny
zajem. (10 bodu)

Ustni ¢ast (celkem 10 bodu)

Definujte nejprve obecné nezévislost diskrétnich ndhodnych velicin X a Y. Poté pro
nahodné veli¢iny X a Y se sdruzenymi a marginalnimi pravdépodobnostmi uvedenymi v
nésledujici tabulce
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urCete parametry a, b, ¢, d, e, f, g, h, 1, j, k a | tak, aby
(i) corr(X,Y) =0,
(ii) corr(X,Y) =1

(staci jedna kombinace téchto parametrii pro kazdy z pripadi (i) a (ii)).



