Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 16.9.2020

Jméno a piijmeni 1 2 3 | tstni | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 55 bodii)

Telefon v jistém call-centru je vybaveny zabavnym dopliikem - krabici, v niZ jsou kulicky
Cervené, modré, nebo bilé barvy z rtiznych materidlii a v riznych velikostech. Vzdycky,
kdyz zazvoni telefon, vypadne ndhodné vybrané kulicka. Tu operatoii po zvednuti tele-
fonu vrati zpét do krabice. Sklenénych kuli¢ek je v krabici 1/4, dfevénych 1/2, ostatni
kuli¢ky jsou hlinéné. Poméry ¢ervenych, modrych a bilych kuli¢ek jsou 3:1:1 mezi sklené-
nymi a hlinénymi kulickami a 1:3:1 mezi kulickami dfevénymi. Pramér kulicky [v cm]| je
nahodné veli¢ina s rozdélenim Ro(1, 3), které je nezavisla jak na barvé, tak na materialu
kuli¢ky. Telefon zazvoni praimérné ¢tyfikrat za 10 minut. Uréete pravdépodobnost, ze

a) pii zazvonéni telefonu vypadne kulicka, kterd je modra nebo drevéna (5 bodi)

o

vypadne-li ervena kulicka, bude sklenéna, (5 bodu)

¢) nédhodné vypadnuté kulicka je bild a ma v priuméru nejvyse 2,2 cm, (7 bodu)

¢

na prvni vypadnuti modré kulicky budeme ¢ekat nejvyse ¢tvrt hodiny, (7 bodu)

f

)
)
)
d) béhem pul hodiny vypadnou z krabice alespon dvé dievéné kulicky, (7 bodi)
)
) nejpozdéji ¢tvrta vypadnuta kulicka je hlinéné, (7 bodu)

)

mezi prvnimi péti vypadnutymi kulickami je nejvyse jedna dfevéné Cervena kulicka,

(7 bodu)

g

h) pokud by operatofi kulicky do krabice nevraceli, nybrz vzdy po vypadnuti je na-
vlékali na nit tésné za sebou tak, aby stfedy kulicek leZely v jedné piimce, vesla
by se fada 75 kuli¢ek na nit dlouhou 1,4 m (feste pomoci CLV; 10 bodi).

Uloha 2. (celkem 30 bodii)
Na tvodnim kurzu potapéni se nové zapsani Gcastnici pokouseli potopit co nejnize bez
dychaciho pristroje. Namé&fené hloubky (v m) jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

144[34[32]42]3.0[49[42[34[34]30]3.6]3.3[40[27]44][39]

a) Nakreslete histogram a odhadnéte z néj, jaké rozdéleni ma nahodna veli¢ina udéava-
jici hloubku p#istiho potopeni ndhodné vybraného tcastnika kurzu (véetné odhadu
stfedni hodnoty a rozptylu). (8 bodu)

(hint: Y ; = 59, Y (z; — 7)% = 5.7175)

b) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je stfedni hloubka potopeni ndhodné vy-
braného ucastnika 4 m, proti alternativni hypotéze, Ze

(i) stfedni hloubka potopeni neni 4 m. (7 bodu)

(i) stfedni hloubka potopeni je mensi nez 4 m. (8 bodi)



V mezicase zaCal pomocnik instruktora hledat ve vybaveni, které je smichané v jedné
velké krabici, jeden konkrétni pfedmét. Jelikoz je vSak zmatkaf, misto toho, aby nepo-
tfebné kusy odlozil stranou, hodil je vzdy zpét do krabice. Nez hledany predmét nasel,
vytahl 11 kust bryli, 14 Snorchli a 5 parid ploutvi.

d) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda je pocet bryli, $norchlii a part ploutvi v
krabici pfiblizné stejny. (7 bodi)

Uloha 3. (celkem 15 bodii)
Uvazujte nasledujici pocty zakuski a chlebickt prodanych ve dvou sledovanych cukrér-
nach béhem jednoho (jesté predkorovavirového) tydne:

zakusky | chlebicky
Dolce Vita 40 20
Fonténa 20 20

a) Odhadnéte z dat marginadlni rozdéleni nahodného vektoru (X,Y), kde
X popisuje cukrarnu (X = 1 pro Dolce Vita a X = 0 pro Fontanu) a Y popi-
suje vybranou lahiidku (Y = 1 pro zakusek a Y = 0 pro chlebi¢ek). (3 body)

b) Statisticky otestujte na vami zvolené hlading, zda miZeme povaZzovat zakaznikem
vybrany druh lahiudky za nezavisly na volbé cukrarny. (7 bodi)

b) Definujte obecné nezavislost nahodnych veli¢in U a V. (5 bodu)

Ustni &ast (celkem 10 bodil)
O nahodnych veli¢indch X a Y se sdruZenymi a marginilnimi pravdépodobnostmi uve-
denymi v néasledujici tabulce

X, Y—=>|] 110
1 a | b|1/2
c |d]| e

/2] f

rozhodnéte, zda mizeme nalézt parametry a, b, ¢, d, e a f tak, aby
(i) corr(X,Y) =0,
(ii) corr(X,Y) = —1,
(iii) corr(X,Y) = 2.

Pokud ano, urcete dané parametry, pokud ne, zdivodnéte proc.



