Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 22.5.2013
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Uloha 1. Rybaf chyti za den pramérné 12 ryb, pfi¢emz pramérné kazda étvrta ryba je
okoun (predpokladejme, ze ryby jsou chytédny nezavisle na sobé a pocet chycenych ryb neni
teoreticky omezen). Rybéar denné sedi u vody v dobé 9:00-13:00. Urcete pravdépodobnost,
ze
a) béhem dopoledne (tj. do 12:00) chyti rybaf maximélné 3 ryby, pricemz vSechny je
chyti az po desaté hodiné,

b) béhem odpoledne (tj. od 12:00) chyti rybar alespon 2 okouny,

d

)

c¢) doba ¢ekédni na uloveni prvni ryby bude kratsi nez pil hodiny,
) v péti po sobé chycenych rybich budou minimalné 4 okouni,
)

e) v dany den bude nejpozdéji 3.chycena ryba okoun.

Uloha 2. Atletickych zavodi stfednich kol se zi¢astnili studenti gymnézif a primyslovych
skol, pricemz z pramyslovych skol dorazilo dvakrat vice studentd nez z gymnézii. Mezi
studenty prumyslovych gkol bylo 10% divek, mezi studenty gymnéazii 50% divek.

a) Urcete pravdépodobnost, ze ndhodné vybrand divka je z gymndzia.
b) Uréete pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany chlapec je z prumyslové skoly.

c¢) Urcete pravdépodobnost, ze ve stovce ndhodné vybranych sportoveu z prumyslové
skoly je aspon 15 divek. (Pouzijte CLV.)

d) Uréete pravdépodobnost, ze v péti ndhodné vybranych sporovcich z gymnézia je
maximélné jeden chlapec. (Spoctéte bez pouziti CLV.)

e) Spoctéte P(A N B¢), jestlize vite, ze P(B) = 1/5 a P(A¢|B¢) = 3/4.

Uloha 3. Volejbalista absolvoval za sezénu 50 zapast, pricemz na stiidacku hréval ve
svétlém a tmavém triku. Statistika vitéznych a prohranych zapast je nésledujici:

svétlé triko | tmavé triko
vyhrané zapasy 20 10
prohrané zapasy 5 15




a) Urcete marginalni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y’), kde pro ndhodné vybrany
zapas X popisuje odstin barvy trika, v némz volejbalista hral (X = 0 pro svétlé triko
a X = 1 pro tmavé triko), a Y popisuje vysledek daného zapasu (Y = 0 pro prohrané
zapasy a Y = 1 pro vyhrané zapasy).

b) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je vysledek zapasu (ne)zavisly na odstinu
trika.

c) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda pocet vyhranych a prohranych zapasu byl
priblizné stejny.

d) Jsou pocty vyhranych a prohranych zapast nezavislé? Odpovéd fadné zdivodnéte.

e) Definujte obecné nezavislost diskrétnich ndhodnych veli¢in X a Y.

Uloha 4. U jistého druhu jablek byly naméfeny néasledujici hmotnosti plodi (v gramech):
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a) Nakreslete histogram a empirickou distribuéni funkci téchto dat.
b) Odhadnéte z histogramu, jaké rozdéleni ma hmotnost téchto jablek.

c) Odhadnéte z dat stfedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni (hint: ) z; = 1020,

S(w; — 7)? = 264).

d) Statisticky otestujte (na libovolné hladiné), zda je mozné ¥ict, ze stfedni hmotnost
jablka je 100 gramt.

e) Jakd je souvislost mezi teoretickou a empirickou distribuéni funkei?



