Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 6.6.2016

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Rybaf chyti za den pramérné 15 ryb, pficemz primérné kazds teti ryba je
prazma (predpokladejme, Ze ryby jsou chytany nezévisle na sobé a pocet chycenych ryb neni
teoreticky omezen). Rybar denné lovi v dobé 6:00-8:00 a 20:00-23:00. Urcete pravdépodob-
nost, ze

a) béhem rana chyti rybar maximalné 4 ryby, pricemz vsechny je chyti az po ptl sedmé,
b) béhem vecera chyti rybar alespon 2 prazmy,
d) v péti po sobé chycenych rybich budou maximéalné 2 prazmy,

)
)
c¢) doba ¢ekdni na uloveni prvni ryby bude kratsi nez pil hodiny,
)
e)

v dany den bude nejpozdéji 4.chycena ryba prazma.

Uloha 2. Sdruzené pravdépodobnosti dvou diskrétnich ngdhodngch veli¢in X a Y jsou
dény nasledujici tabulkou:

X=0[X=1[X=2[X=3
Y=0]| 1/6 0 1/6 0
Y=1]| 1/712 | 1/8 | 1/3 | 18

Urcete marginalni rozdéleni X a Y.
Spoctéte kovarianci cov(X,Y).
Jakd je souvislost této kovariance s (ne)zavislosti X a Y7

Urcete sdruzené rozdéleni ndhodného vektoru (U, V'), v némz ndhodné veli¢iny U,
resp. V, maji stejnd marginalni rozdéleni jako X, resp. Y, ale pritom jsou U a V
nezavislé.

e) Urcete P(X <2|Y =1).



Uloha 3. Biologové méfili na nékolika exemplafich vysku daného druhu rostliny. Namérené
hodnoty (v ¢cm) jsou uvedeny v néasledujici tabulce:

[84.1]96.4]91.3]99.2[104.7]107.0 [ 87.2[98.1[102.4 | 98.7 [ 110.4 [ 90.5 | 93.0 |

Nakreslete histogram a boxplot téchto dat.
Odhadnéte, jaké rozdéleni ma vyska rostliny, a zduvodnéte.

Odhadnéte stfedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat.
(hint: Y @; = 1263, Y (z; — )2 = 730.2)

Otestujte, zda je mozné tict, ze stfedni vyska rostliny je 1 m.

Predpokladejme, ze skutecna stfedni hodnota vysky rostliny je 1m a rozptyl je
0.64 (m?). Spoctéte pravdépodobnost, Ze vyska ndhodné vybrané rostliny je v mezich
1m - 2m.

Uloha 4. Poéty prodanych lodi riznych znacek dvéma vyznamnym charterovym spole¢nos-
tem byly v uplynulych péti letech nasledujici:

spole¢nost \ typ lodi H Bavaria ‘ Elan ‘

Baoti¢ 30 10
Adria Yacht Center 30 30

Predpokladejme, ze z téchto 100 prodanych lodi ndhodné vybereme jednu. Urcete
marginalni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y’), kde X popisuje prislusnou char-
terovou spolec¢nost a Y popisuje znacku této lodi.

Urcete pravdépodobnost, ze pokud jsme ndhodné vybrali lod od Baotice, neni to
Bavaria?

Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda jsou obé znacky lodi stejné oblibené.

Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda je znacka prodévané lodi z&visla na spolecnosti,
ktera ji kupuje.

Co se stane (ohledné poc¢tu zamitnutych hypotéz), kdyz u libovolného testu snizime
testovaci hladinu z 5% na 1%?



