Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 21.5.2020

Jméno a pifjmeni 1 2 3 | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 45 bodii)

Na velké mezinarodni konferenci je 60% muzii. O pfestavce mezi prednaskami
si ucastnici mohou dat kavu, ¢aj nebo mineralku, pficemz obliba (tj. pocty
vydanych 8alka, resp. sklenic) téchto napoji je 2:1:1 a je zcela nezavisla
na pohlavi. Jedno z vydejnich mist vypozorovalo, Ze béhem pitlhodinové
prestavky vydava primeérné 60 napoji. Predpokladejme, Ze kazdy tcastnik si
da béhem navstévy vydejniho mista jen jeden napoj, acastnici piichézeji pro
napoje rovnomérné béhem celé prestavky a zcela nezavisle na sobé. Urcete
pravdépodobnost, Ze

a) béhem prvnich dvou minut pfestavky pfijdou k danému vydejnimu
okynku alesponi t¥i ucastnici, (7 bodit)
b) béhem prvnich dvou minut prestavky piijdou k danému vydejnimu

okynku alespon ti Zeny, (7 bodu)

¢) béhem prvnich dvou minut pfestavky pfijdou k danému vydejnimu
okynku alespon tii Zeny, a pfitom zadna z nich nepfijde béhem prvni
minuty, (7 bodi)

d) nejpozdéji paty prichozi ucastnik bude chtit mineralku, (7 bodi)
e) nahodné vybrany ucastnik s napojem je muz pijici kavu, (7 bodu)

f) ze 100 ucastnikt s ndpojem je alespon 15 Zen pijicich ¢aj (FeSte pomoci
CLV; 10 bodu).

Uloha 2. (celkem 25 bodii)

16 tymu se zicastnilo Sifrovaci hry, pficemz ¢asy potfebné k vyfeSeni tkolu
(uvedené v hodinach, zaokrouhlené na desetiny) jsou uvedeny v nasledujici
tabulce:
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a) Nakreslete histogram, odhadnéte z néj a/nebo z povahy dat, jaky model
pravdépodobnostniho rozdéleni bychom mohli pouzit pro dobu feSeni
daného tkolu, a zdivodnéte. (6 bodi)



b) Odhadnéte stfedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat. (5 bodit)
(hint: 3" x; = 60,8, 3 (z; — )% = 2,51)

c) Otestujte na hladiné 5%, zda je moZné Fict, Ze stiedni doba FeSeni
daného tkolu je rovna 4 hodindm, vici alternativné, ze
(i) stfedni doba Feseni daného ukolu neni rovna 4 hodinam, (7 bodii)

(ii) stfedni doba feseni daného tkolu je mensi nez 4 hodiny. (7 bod)

Uloha 3. (celkem 30 bodii)
Uvazujte nasledujici po¢ty zakuski a chlebickt prodanych ve dvou sledova-
nych cukrarnach béhem jednoho (jesté predkorovavirového) dne:

zékusky | chlebicky
Dolce Vita 40 20
Fontana 20 20

a) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda miZzeme povazovat zakaznikem
vybrany druh lahidky za nezavisly na volbé cukrarny. (7 bodit)

b) Odhadnéte z dat marginalni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y"), kde
X popisuje cukrarnu (X = 1 pro Dolce Vita a X = 0 pro Fontéanu) a Y’
popisuje vybranou lahtudku (Y = 1 pro zakusek a Y = 0 pro chlebicek).
(4 body)

¢) Odhadnéte z dat korelaci nahodnych veli¢in X a Y z ulohy b). (7 bodi)
(hint: PouZijte znalosti charakteristik alternativniho rozdéleni.)

d) Definujte obecné nezéavislost néjakych nahodnych veli¢in U, V a W.
(7 bodu)



