Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 15.5.2014

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Hokejisté jistého tymu vySlou béhem utk4ni (hraného pouze na tri tfetiny,
tj. bez prodlouzeni) na branku prumérné 30 stiel, pficemz prumérné kazda desitd stiela
skon¢i gélem (vSechny stiely i gbly prichézeji vzajemné zcela nezavisle na sobé). Urcete
pravdépodobnost, ze

a) béhem prvnich dvou tfetin padnou maximélné 3 gély ze strany tohoto tymu,

b) béhem posledni tretiny vyslou hokejisté tohoto tymu na branku minimalné 15 stiel,
pricemz zadné z nich neskonci gblem,

¢) na prvni gél tohoto tymu budou divéci ¢ekat alespon 30 hracich minut (pozn.: jedna
tfetina mé 20 hracich minut),

d) z prvnich deseti stiel tohoto tymu padnou maximélné 2 gély,

e) nejpozdéji patd stiela tohoto tymu v utkéni skonéi gélem.

Uloha 2. Hromadného Skolen{ Fidi¢t se zdcastnili zaméstnanci dvou firem, pricem?
z firmy A dorazilo dvakrat vice zaméstnancii nez z firmy B. Mezi zaméstnanci firmy A
bylo 25% Zen, mezi zaméstnanci firmy B bylo 50% Zen. Urdete pravdépodobnost, ze

a) ndhodné vybrand zZena je z firmy A.

b) ndhodné vybrany muz je z firmy B.

¢) nahodné vybrany zaméstnanec na Skoleni je Zena.
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mezi 75 ndhodné vybranymi zaméstnancemi na skoleni je aspon 30 Zen.

(Pouzijte CLV.)

e) v péti ndhodné vybranych zaméstnancich z firmy A je maximalné jeden muz.
(Spoctéte bez pouziti CLV.)



Uloha 3. U jistého druhu rostliny byly na 10 rizngch kusech naméfeny nésledujici vysky
(v cm):
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a) Nakreslete histogram a empirickou distribu¢ni funkci téchto dat.
b) Odhadnéte z histogramu, jaké rozdéleni mé vyska téchto rostlin.

¢) Odhadnéte z dat stfedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni (hint: »  x; = 1020,
S(w; — 7)? = 264).

d) Statisticky otestujte (na libovolné hladiné), zda je stfedni vyska rostliny je 1m.

e) Jaka je souvislost mezi teoretickou a empirickou distribu¢ni funkei?

Uloha 4. U dvou riznych algoritmi t¥idéni ndhodnych, stejné dlouhych posloupnosti bylo
sledovano, zda doba tfidéni nepresdhne zvoleny limit. Statistika je nasledujici:

aspésny | neuspésny
algoritmus 1 40 10
algoritmus 2 20 30

a) Urcete marginalni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y’), kde X popisuje tspésnost
zpracovani (X = 1 pro uspéch a X = 0 pro netspéch), a Y popisuje zvoleny algorit-
mus (Y =1 pro algoritmus 1 a Y = 2 pro algoritmus 2).

b) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je uspéSnost tiidéni zavisld na zvoleném
algoritmu.

c¢) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda pocet tspésnych a neuspésnych vysledku byl
priblizné stejny.

d) Jsou pocty tspésnych a netspésnych vysledki nezavislé? Odpovéd fadné zdiavodnéte.

e) Definujte obecné nezavislost diskrétnich ndhodnych veli¢in X a Y.



