Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 18.6.2013

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Béhem dne prijde do soldria prumérné patnact zen a dva muzi (vSichni prichazeji
vzajemné zcela nezéavisle na sobé, zadnd denni doma neni vice ¢i méné preferovand). Kazdy
prichozi zaplati za pobyt 100 K¢. Urcete pravdépodobnost, Ze

a) béhem dvou dni prijdou maximdlné 3 muzi,
b) béhem jednoho dne prijde maximalné 10 lidi a vSechno to budou Zeny,

¢) béhem pracovniho tydne (= 5 dnf) vydéla solarium na vstupném maximalné 8 000 K¢
(pouzité rozdéleni fadné zduvodnéte!),

d) v prvnich ¢tyfech lidech, ktefi dnes prijdou do soldria, bude maximélné 1 muz,

e) v dany den bude nejpozdéji paty ¢lovék, ktery prijde do solaria, muz.

Uloha 2. Matematické olympiady se ztcastnili studenti stdtnich a soukromych gymnézii,
pricemz ze statnich gymnazii dorazilo dvakrat vice studentt nez ze soukromych. Mezi
studenty soukromych gymnézii bylo 10% tispésnych resiteli, zatimco mezi studenty statnich
gymndzii uspélo 50% fesitelu.

a) Urcete pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany tispésny tesitel je ze stdtniho gymnézia.

b) Uréete pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany neuspésny reSitel je ze soukromého
gymnazia.

c¢) Urcete pravdépodobnost, Ze ve stovce ndhodné vybranych fesiteli ze soukromého
gymnazia je aspon 15 tspésnych Fesitelia. (Pouzijte CLV)

d) Spoctéte P(A N B€), jestlize vite, ze P(B) = 1/5 a P(A¢|B¢) = 3/4.

e) Definujte nezavislost jeva A, B, C.



Uloha 3. Chovatel sledoval hmotnost svych mésic starych kraliki. Vzorek naméfenych
hodnot (v gramech) je uveden v nésledujici tabulce:
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a) Nakreslete histogram a boxplot téchto dat.
b) Odhadnéte z histogramu, jaké rozdéleni ma hmotnost kralika.

¢) Odhadnéte stredni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat.
(> 2 = 2950, > (x; — 7)? = 797.33)

d) Jaka je souvislost mezi vypoc¢tenymi hodnotami z otdzky c) a teoretickou stfedni
hodnotou, resp. rozptylem, nahodné veliciny udavajici hmotnost ndhodné vybraného
kralika?

e) Statisticky otestujte, zda je mozné tict, Ze stfedni hmotnost krélika je 2kg.

Uloha 4. V padeséti vzdjemnych tenisovych utkanich vyhral dvacetkrat hra¢ A nad
hracem B.

a) Otestujte na hladiné 5%, zda maji oba hraci ve vzdjemnych zapasech priblizné stejnou
uspésnost.

b) Predpokladejme, ze oba hraci maji ve vzédjemnych zapasech ptiblizné stejnou uspésnost.
Jaké rozdéleni ma nahodna veli¢ina X; udavajici pocet zapasu, které vyhraje hra¢ B
v nasledujicich dvaceti zapasech?

¢) Ozna¢me X, ndhodnou veli¢inu udavajici pocet zapasi, které vyhraje hra¢ A v onéch
nasledujicich dvaceti zdpasech. Jsou X; a X5 nezavislé? Odpovéd radné zdtvodnéte.

d) Definujte obecné nezavislost ndhodnych veli¢in X a Y.

e) Jaka je souvislost kovariance cov(X,Y’) s nezavislosti X a Y7



