Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 8.6.2020

Jméno a pifjmeni 1 2 3 | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 60 bodii)

Maturitniho plesu se u¢astni maturanti, jejich profesoii a doprovodné osoby
(rodice, partnefi, pratelé apod.) v poméru 3:1:4, pfi¢emZ mezi maturanty je
stejné muzi a Zen, mezi profesory je muzi 70% a z doprovodnych osob tvori
muzi 1/4. Béhem vecera ¢iSnici nabizeji ucastniktum sklenice s pitim, ty si
Gcastnici plesu berou nezavisle na sobé. Jeden z ¢isniku zjistil, Ze tac s 25
sklenicemi rozda primérné za 15 minut. Urcete pravdépodobnost, Ze

a) nadhodné vybrany ucastnik plesu je muz, (5 bodu)

o

¢) nédhodné vybrany muz je profesor, (5 bodii)

)
) nahodné vybrany acastnik plesu je muz - profesor, (5 bodi)
)
d)

béhem dvou minut si u ¢iSnika vyzvednou napoj alespon t¥i ticastnici,

(7 bodu)

e) béhem dvou minut si u ¢i$nika vyzvedne napoj alesponn jedna matu-
rantka, (7 bodu)

f) na prvni odebranou sklenici bude ¢isnik ¢ekat alesponn minutu, (7 bodii)

g) mezi prvnimi péti ucastniky odchézejicimi na toaletu jsou alespon dvé
doprovodné osoby, (7 bodit)

h) ¢isnik rozda ¢tyfi tacy nejpozdéji za 50 minut (FeSte pomoci CLV;
10 bodu).

i) Definujte nezavislost nahodnych veli¢in X, Y a Z. (7 bodu)

Uloha 2. (celkem 30 bodii)

a) Uvazujte realizaci (21, ..., 216) ndhodného vybéru (X1,. .., Xi6) z nor-
malniho rozdéleni, piicemz Y18, 2; = 1584 a 319, (z; — 7)? = 60.
Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je mozné Fict, ze EX; = 100,
proti alternativni hypotéze, Ze

(i) EX; # 100, (7 bodi)
(ii) EX; < 100. (8 bodi)



b) Firma poskytujici mj. charter (prondjem) lodi obdrZela na dvanact
letnich tydni nésledujici po¢ty poptavek po (tydenni) pronajmech:
9.5,6,7,6,5 7 5 4,9, 2 2

(i) Nakreslete empirickou distribu¢ni funkei a histogram téchto dat
a odhadnéte z nich a/nebo z povahy dat, jaké rozdéleni ma pocet
poptavek po charteru u této firmy tydné. (8 bodi)

(ii) Metodou maximalni vérohodnosti odhadnéte parametr tohoto roz-
déleni. (7 bodi)

Uloha 3. (celkem 10 bodii)

Restaurace zacala béhem nouzového stavu v koronavirovém obdobi vydavat
napoje do plastovych kelimki. V jednom ndhodné vybraném dni z kazdého
obdobi vydala v ¢ase 15:00 az 17:00 nasledujici:

pivo | kdva

predkoronavirovy den | 30 40

koronavirovy den 20 10

a) Uréete marginalni rozdéleni ndhodnych veli¢in X a Y popisujicich typ
napoje (X = 1 pro pivo a X = 2 pro kdvu), resp. obdobi, kdy byl napoj
prodan (Y = 1 pro predkoronavirovy den a X = 2 pro koronavirovy
den). (3 body)

b) Na vami zvolené hladiné statisticky otestujte, zda mtuzeme povazovat
obdobi a typ napoje za nezavislé nahodné velic¢iny. (7 bodu)



