Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 27.6.2011

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Do kadeinictvi s oteviraci dobou od 9:00 do 17:00 denné pfijde promérné
16 zakaznikt, pricemz prumérné kazdy ¢tvrty je muz. Pocet zdkaznikti ma Poissonovo
rozdéleni.

a) Urcete pravdépodobnost, ze pristi zakaznik prijde nejdiive za pul hodiny.
c¢) Urcete pravdépodobnost, ze vSechny zakaznice (zeny!) v daném dni ptijdou po 11:00.

)
b) Urcete ¢as t tak, ze s pravdépodobnosti 0.9 doba ¢ekani na ptistiho zékaznika nepiekroci ¢.
)
d)

Urcete pravdépodobnost, ze od 9:00 do 12:00 prijde maximalné 5 zakaznikid a vsechno
to budou Zeny.

e) Urcete pravdépodobnost, Ze nejpozdéji tfeti prichozi zdkaznik bude muz.

Uloha 2. Posta do firmy chodi pouze v pracovni dny v dobé 9:00-11:00.

a) Urcete distribu¢ni funkci, hustotu, stfedni hodnotu a rozptyl ndhodné veli¢iny X
popisujici dobu ptichodu posty.

b) Uréete pravdépodobnost, ze posta prijde v dobé 10:30-11:30.

c) Jakd je pravdépodobnost, ze béhem klasického pracovniho tydne (= 5 pracovnich
dni) prijde posta po 10:30 maximéalné dvakrat?

d) Jaka je pravdépodobnost, ze béhem patnacti klasickych pracovnich tydni (= 75
pracovnich dni) prijde posta po 10:30 alespon patnactkrat? (Pouzijte CLV)

e) Urcete distribu¢ni funkci rozdéleni ndhodné velic¢iny Y popisujici dobu odchodu
postaka z firmy, vime-li, ze se po predani posty zdrzi jesté pul hodiny u sekretarky
na kavé.

Uloha 3. Hmotnosti déti (v kg) naméfené na jistém détském tdbofe jsou uvedeny v
nasledujici tabulce:
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Nakreslete histogram a boxplot téchto dat.

Odhadnéte z histogramu, jaké rozdéleni ma hmotnost ndhodné vybraného ditéte na
taborte.

Odhadnéte stiedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat.

(>"x; = 541.7, Y (w; — 7)? = 441.93)

Jak je definovana (teoretickd) stfedni hodnota a (teoreticky) rozptyl ndhodné velic¢iny?

Otestujte, zda je mozné Fict, ze sttedni hmotnost ditéte je 40kg.
(Vyuzijte faktu, ze za jistych predpokladi ma
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Uloha 4. Necht X ozna¢uje pocet dni, které student vénoval p¥ipravé na zkousku, a YV
studentovu tspésnost (1 prosel, 0 neprosel). V tabulce jsou poéty studentu spadajici do
prislusnych skupin dvojice "doba pripravy - dspésnost”.
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Urcete margindlni rozdéleni X a Y.

Spoctéte kovarianci cov(X,Y).

Urcete P(X <2,Y =0).

Otestujte, zda je mozno povazovat dobu pripravy a tspésnost za nezavislé ndhodné
velic¢iny.

(Vyuzijte faktu, ze za jistych predpokladi ma
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rozdéleni X%r—l)(c—l) kde r je pocet radki a ¢ je pocet sloupcu v tabulce.)

Definujte nezavislost jeva A a B.

Névod: V bodech a)-c) pouzijte odhadnuté pravdépodobnosti P(X =i,Y = j) = n;;/n,
kde n;; je hodnota z tabulky a n je pocet pozorovani.



