Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 7.6.2012
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Uloha 1. Park je rozdéleny na severni a jizni zahradu, pricemz jizn{ je dvakrat vétsi nez
severni. Do parku priléta v dobé 5:00-23:00 jisty druh ptakd, pricemz pramérné prileti
9 jedincu za den (pfedpokladejme, ze v uvedenou dobu neni zddny cas ani zadné misto
v parku ptaky preferované, ptaci prilétaji nezavisle na sobé a jejich pocet je teoreticky
neomezeny). Urcete pravdépodobnost, ze

a) béhem dopoledne (tj. do 12:00) pfileti do parku maximalné dva zminéni ptéci,
pri¢emz vsichni prileti az po 7:00,
b) po 14:00 prileti do severni zahrady alespon tfi ptéaci,

¢) doba c¢ekédni na prilet prvniho ptaka do parku bude kratsi nez 1 hodina,

)
)
d) v péti ndhodné vybranych ptacich v parku priletéli pravé ¢tyti do jizni zahrady.
e) v padesiti ndhodné vybranych ptacich v parku jich priletélo alespon 30 do jizni
zahrady. (Pouzijte CLV)

Uloha 2. Sdruzené pravdépodobnosti ndhodnych veli¢in X a Y jsou dény nésledujici
tabulkou:

X=0[X=1[X=2[X=3
Y=0]| 1/6 0 1/6 0
Y=1| 1/3 | 1/8 [ 1/712 | 1/8

a) Urcete marginalni rozdéleni X a Y.

b) Urcete pravdépodobnost P(Y > 0|X < 2).

d

)
)
c¢) Spoctéte kovarianci cov(X,Y).
) Jaka je souvislost této kovariance s nezavislosti X a Y?
)

e) Urcete sdruzené rozdéleni (tj. tabulku sdruzenych pravdépodobnosti) ndhodného
vektoru (U, V'), v némz ndhodné veli¢iny U, resp. V, maji stejnd margindlni rozdéleni
jako X, resp. Y, ale ptritom jsou U a V nezavislé.



Uloha 3. Na 16 mistech (o stejné plose 100m?) byly sledovany poéty vyskytt dané rostliny.
Tyto pocty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

[1[2]2]3]3]0[3]2]5]1]3]3[2[2[5]3]

a) Nakreslete histogram a empirickou distribu¢ni funkei téchto dat.

b) Urcete, jaké rozdéleni maji tato data, a zdivodnéte.

d

)
)
¢) Metodou maximalni vérohodnosti urcete parametr(y) rozdéleni z otdzky b).
) Spoctéte vybérovy prumér z dat.

)

e) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda stfedni poéet rostlin na ploge 100m? je mozno
povazovat za roven 3. Pouzity test zduvodnéte.

Uloha 4. Poéty prodanych zdjezdi jistou cestovni kanceld¥{ ve dvou po sobé jdoucich
letech byly (dle zaznamu z kartotéky):

| rok \ &tvrtleti | 1. [ 2. [ 3. | 4. |
1. 90 | 120 | 110 | 80
2. 130 | 180 | 170 | 120

a) Otestujte na hladiné 5%, zda v prvnim roce bylo mnozstvi prodanych zdjezdu ve
vsech Ctvrtletich priblizné stejné.

b) Otestujte na hladiné 5%, zda v prvnim roce i ve druhém roce bylo mnozstvi prodanych
zadjezdd priblizné stejné.

c¢) Urcete margindlni rozdéleni ndhodného vektoru (X,Y’), kde X popisuje rok a Y
popisuje ¢tvrtleti prodeje zajezdu ndhodné vybraného z kartotéky.

d) Urcete pravdépodobnost, Ze zdjezd ndhodné vybrany z kartotéky je zajezd prodany
ve druhém pololeti prvniho roku?

e) Definujte nezavislost ndhodnych veli¢in R a S.



