Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 28.6.2018

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Dum sluzeb (DS) ma tii patra. Oteviraci doba DS je 6:00-24:00. Pramérné
prijde do tohoto DS 900 lidi denné. Pocty navstévnika v 1.pattfe, 2.patie a 3.patie jsou v
pomeéru 4:3:2. Celkové muzi tvoii 1/3 navstévniki, pricemz v 1.patte je podil muza 25% a
ve 2.patre je podil muzu 50%. Vsichni zdkaznici prichdzeji rovnomérné béhem celého dne
a zcela nezavisle na sobé. Urcete pravdépodobnost, ze

a) v dobé 9:00-9:09 prijdou do DS maximalné 2 Zeny,

b) v dobé 9:00-9:09 prijdou do 1.patra maximalné 2 zeny,

na prvniho zakaznika bude DS ¢ekat alespon 6 minut,

¢}

d) nejpozdéji treti prichozi zdkaznik bude Zena,

)

f) pokud jsme potkali muze, bylo to v 1.patre,

g) pokud jsme potkali Zenu, bylo to ve 2.patfe,

)
)
)
)
) ndhodné vybrany zakaznik ve 3.patfe je muz (neboli jaky je podil muzu ve 3.patre),
)
)
h)

ze 48 ndhodné vybranych zdkazniku v 1.patfe je minimdlné 15 muzu (feSte pomoci

CLV).

Uloha 2.
a) Definujte nezavislost ndhodnych jevia A, B, C.

b) Definujte nezavislost diskrétnich ndhodnych veli¢in X, Y, Z.



Uloha 3. 16 studentek na stfedni §kole skékalo do vysky. Naméfené délky skoki (uvedené
v metrech a zaokrouhlené) jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

11,3]1,4]1,1[1,8]1,4[1,5[1,2[1,4]1,0[1,4[1,2]1,5[1,3[1,4[0,9[1,0]

Nakreslete histogram a odhadnéte, jaké rozdéleni ma vyska skoku (zduvodnéte).

Odhadnéte stiedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat.
(hint: > z; = 20,8, Y (x; — )2 = 0,78)

Statisticky otestujte (na libovolné hladiné), zda je mozné fict, ze stiedni vyska skoku
je 1,5 m.

Predpokldadejme (bez ohledu na vysledek c)), Ze skutecnéd stfedni hodnota vysky
skoku je 1,5 m a rozptyl je 0,04 (m?). Spoé¢téte pravdépodobnost, Ze vyska piistiho
skoku bude v mezich 1,3 - 1,5 m.

Jaka je obecné souvislost mezi vybérovym prumérem a (teoretickou) stiedni hod-
notou?

Uloha 4. Na mistech o stejné plose 1 m? byly sledovdny pocty vyskytt dané rostliny.
Tyto pocty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

[3[7[4]4]2][2][3]2]2]2]0]4]4]

Nakreslete empirickou distribuc¢ni funkci téchto dat.

Odhadnéte, jaké rozdéleni maji tato data, a metodou maximalni vérohodnosti urcete
parametr tohoto rozdéleni.

Urcete oboustranny asymtoticky 95% interval spolehlivosti pro tento parametr.
(hint: Vyuzijte vztahu mezi stfedni hodnotou a rozptylem rozdéleni téchto dat.)

Na zdkladé vysledku z bodu b) odhadnéte pravdépodobnost, Ze na zatim nepro-
zkoumaném misté o ploge 0,5 m? budou piesné 2 rostliny.

Mezi 30 ndhodné vybranymi rostlinami mé 12 z nich cerveny kvét, ostatni maji kvét
oranzovy. Statisticky otestujte (na libovolné hladiné), zda jsou pocty Cervenych a
oranzovych kvétu priblizné stejné.



