Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 30.5.2019

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Autoservis pfijimé objednévky telefonicky v oteviraci dobé od 9:00 do 17:00.
Na prelomu biezna a dubna, tj. v dobé vymény zimnich pneumatik za letni, obdrzi primérné
24 objednavek denné, pricemz pramérné dvé objednavky ze tifi jsou prave
na vyménu pneumatik. Zakéazky chodi nezavisle na sobé. Kartou plati 70% zékazniki,
pricemz mezi zédkazniky pozadujicimi vyménu pneumatik jich plati kartou 60%. Urcete
pravdépodobnost, ze

a) zakaznik, ktery pozaduje jinou sluzbu nez vyménu pneumatik, zaplati kartou,

o

pokud zékaznik zaplati kartou, je to za vyménu pneumatik,

o

na pristi objednavku bude autoservis ¢ekat alespon pul (pracovni) hodiny,

D

nejpozdéji pata objednavka je na jinou sluzbu nez vymeénu pneumatik,

f

)
)
)
d) do 10:00 piijdou alespori dvé objednavky a vSechny budou na vyménu pneumatik,
)
) v sérii 50 objednavek bude alespon 30 na vyménu pneumatik (pouzijte CLV).

)

Urcete cas t takovy, ze s pravdépodobnosti 0.9 doba cekani na piisti objednavku
nepiekrodi t.

g

h) Jaka je souvislost mezi exponencidlnim a Poissonovym rozdélenim?

Uloha 2. SdruZené rozdéleni ndhodnych veli¢in X a Y je déno predpisem
PX=iY=j)=i-j-a i=12, j=1,23.
a) Urcete konstantu a.
b) Rozhodnéte, zda jsou X a Y nezévislé.

c¢) Spoctéte kovarianéni matici ndhodného vektoru (X,Y).



Uloha 3. Utastnici jisté escape game (tzv. tnikovky) potiebovali k vyfeeni tikolu nésle-
dujici doby (v minutach):

a)
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Nakreslete histogram a odhadnéte z néj, jaké rozdéleni mé doba potrebnd k vyteseni
ukolu.

Odhadnéte stiedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat.
(hint: Y x; = 541.7, 3" (z; — %)% = 441.93)

Otestujte, zda je mozné Tict, ze stfedni doba potfebna k vyreseni tkolu je 40 minut.

Bez ohledu na vysledek c) predpokliadejme, ze stfedni doba potfebnd k vyfeseni tikolu
je 40 minut a rozptyl je 36 (minut?). Spoctéte pravdépodobnost, ze dalsf piichoz
tym stihne vytesit kol v ¢asovém rozmezi 38 az 42 minut.

Uloha 4. Na tenisovém turnaji mladeze se hraci sesli v nasledujicim slozeni:

mladsi Zactvo | starsi zactvo | dorostenci
chlapci 10 30 20
divky 10 20 10

Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je pocet divek a chlapct na turnaji priblizné
stejny.

Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda je pocet hracu v jednotlivych kategoriich
v poméru 1:2:1 (od nejmladsich po nejstarsi).

Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je mozno povazovat pohlavi a kategorie za
nezavislé ndhodné veliciny.

Necht ndhodné veli¢ina X oznacuje pohlavi ndhodné vybraného hréce (X = 1 pro
chlapce, X = 2 pro divky) a Y oznacuje kategorii (Y = 1 pro mladsi zactvo, Y = 2
pro starsi zactvo, Y = 3 pro dorostence). Urcete marginalni rozdéleni veli¢in X a Y.

Urcete P(Y < 2|X = 1).



