Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 11.6.2019
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Uloha 1. Telefonni poradna jisté firmy béhem své pracovni doby od 9:00 do 19:00 p¥ijme
prumérné 30 hovort, z nichz pramérné kazdy desaty je omyl. 2/3 vSech volajicich jsou
muzi, avSak mezi hovory, které jsou omyly, jsou mezi volajicimi 2/3 Zen. VSechny hovory
prichazeji nezavisle na sobé. Urcete pravdépodobnost, ze

a) béhem odpoledne (tj. od 12:00) pfijme poradna alespori 10 hovort a pfitom vSechny
se uskutecni do 18:30,

b) béhem dopoledne (tj. do 12:00) prijme poradna maximélné 1 omyl (a k tomu libo-
volny pocet hovort, které nejsou omyl),

c) doba cekani na hovor bude kratsi nez 40 minut,

(oW

v péti po sobé jdoucich hovorech budou maximéalné 2 omyly,

e) nejpozdéji sedmy hovor bude omyl,

—

pokud hovor neni omyl, vola muz,

)
)
)
) pokud zavola zena, bude to omyl,
g)
)

h) v nésledujicich 100 hovorech bude alespon 7 omylu (feste pomoci CLV).

Uloha 2.Sdruzené pravdépodobnosti ndhodnych veli¢in X a Y jsou dény nésledujici ta-
bulkou:

X=1[X=2[X=3[X=5
Y=—1| 1/12 | 1/6 0 | 1/12
Y=1] 1/6 | 1/3 | 1/12 | 1/12

a) Rozhodnéte, zda jsou ndhodné veli¢iny X a Y nezavislé, a své rozhodnuti matema-
ticky fadné zdivodnéte.

b) Jsou-li X aY nezavislé, urcete sdruzené rozdéleni (tj. tabulku sdruzenych pravdépo-
dobnosti) ndhodného vektoru (U, V'), v némz ndhodné veli¢iny U, resp. V', maji stejna
marginalni rozdéleni jako X, resp. Y, ale pritom U a V nezavislé nejsou.

Pokud X a Y nezavislé nejsou, urcete sdruzené rozdéleni ndhodného vektoru
(U, V), v némz ndhodné veli¢iny U, resp. V, maji stejnd marginalni rozdéleni jako
X, resp. Y, ale ptritom U a V nezavislé jsou.



Uloha 3. Na 16 tydennich védeckych konferencich byly sledovany poéty vyskyti technick-
ych problémii. Tyto pocty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

[3[2]5[1]2]2[3]3]0]1]3]3[2][2[5]3]

) Nakreslete histogram a empirickou distribu¢ni funkei.
) Z grafu z otdzky a) a z charakteru dat urcete, jaké rozdéleni maji tato data.
¢) Metodou maximalni vérohodnosti urcete parametr(y) tohoto rozdéleni.
)

Odhadnéte z dat (jak z hodnot, tak z jejich charakteru) stredni hodnotu a rozptyl
rozdéleni z otdzky b).

e) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda stfedni poéet rostlin na ploge 100m? je mozno
povazovat za roven 3.

f) Matematicky zduvodnéte test pouzity v otdzce e) (tj. jaké predpoklady jste pouzili
k tomu, abyste mohli test provést).

Uloha 4. Student si béhem studia délal zdznamy o tom, kolik vypil za semestr piv, a
ziskal nasledujici idaje:

’ semestr \ roénik H 1. ‘ 2. ‘ 3. ‘ 4. ‘ 5. ‘
A 60 | 100 | 100 | 60 | 80
LS 100 | 150 | 140 | 90 | 120

a) Otestujte na hladiné 5%, zda student v zimnim i letnim semestru vypil priblizné
stejné mnozstvi piv.

b) Otestujte na hladiné 1%, zda student ve kazdém roéniku vypil ptiblizné stejné mnozstvi
piv.

¢) Vime-li, Ze jediné ze vSech vypitych piv byl Guiness, jakd je pravdépodobnost, Ze
tento Guiness byl vypity béhem bakalarského studia (tj. béhem prvnich tii roénika)?

d) Pokud byl tento Guiness vypity béhem bakalafského studia, jaké je pravdépodobnost,
ze to bylo v zimnim semestru?



