Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 22.5.2012

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Telefonni tstiedna béhem své pracovni doby od 8:00 do 18:00 p¥ijme pramérné
200 hovortl, z nichz primérné kazdy desaty je omyl. VSechny hovory pfichazeji nezavisle na
sobé, jejich pocet béhem libovolného ¢asového okamziku je teoreticky neomezeny. Urcete
pravdépodobnost, ze

a) béhem odpoledne (tj. od 12:00) pfijme tdstfedna maximalné 50 hovoru a pritom
vSechny se uskutecni do 17:00,

b) béhem dopoledne (tj. do 12:00) pfijme tstiedna alespon 2 hovory, které jsou omyl,

d

)

c¢) doba ¢ekéni na omyl bude kratsi nez pul hodiny,
) v deseti po sobé jdoucich hovorech budou maximélné 2 omyly,
)

e) v dany den bude nejpozdéji 7.hovor omyl.

Uloha 2. Na skolnim vyleté 5.t¥{d je 108 déti. Ty je t¥eba rozdélit do étyF piiblizné stejné
velkych skupin. Kazdému ditéti je tudiz pridéleno ndhodné (realné) ¢islo X rovnomeérné
rozdélené mezi 0 a 1, pficemz pokud je ¢islo mensi nez 1/4, patii dité do prvni skupiny,
pokud ¢islo padne do intervalu 1/4 az 1/2, prida se dité ke druhé skupiné, déti s ¢islem v
rozmezi 1/2 az 3/4 tvori tieti skupinu a déti s ¢islem nad 3/4 tvori skupinu ¢tvrtou.

a) Urcete distribu¢ni funkei, hustotu, stfedni hodnotu a rozptyl ndhodné velic¢iny X.

b) Urcete pravdépodobnost, ze Cislo, které je ndhodné vybranému ditéti pfifazeno, je
z intevalu (2/3,4/3).

c) Jakd je pravdépodobnost, ze alespon 18 déti je ve tieti skupiné? (Pouzijte CLV)

d) Jaka je pravdépodobnost, Ze z péti ndhodné vybranych déti je maximélné jedno
ve treti skupiné? (Pocitejte bez pouziti CLV)

e) Urcete distribuéni funkei rozdéleni ndhodné veliciny ¥ = 2X3 — 1 (kde X je stéle
ndhodné realné ¢islo rovnomeérné rozdélené mezi 0 a 1).



Uloha 3. Na 16 mistech (o stejné plose 100m?) byly sledovany poéty vyskytt dané rostliny.
Tyto pocty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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a) Nakreslete histogram a empirickou distribu¢ni funkci téchto dat.

b) Urcete, jaké rozdéleni maji tato data, a zdivodnéte.

d

)
)
¢) Metodou maximalni vérohodnosti uréete parametr(y) rozdéleni z otédzky b).
) Spoctéte vybérovy prumér z dat.

)

e) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda stfedni poéet rostlin na ploge 100m? je mozno
povazovat za roven 3. Pouzity test zduivodnéte.

Uloha 4. P#i 200 hodech minci padl 110krat rub a 90krat lic.
a) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je mince v poradku.

b) Predpokldadejme, Ze mince je v porddku. Jaké rozdéleni ma ndhodné veli¢ina X,
udavajici pocet padlych rubu (v onéch 200 hodech)?

¢) Ozna¢me X5 ndhodnou veli¢inu udavajici pocet padlych lict (v onéch 200 hodech).
Jsou X7 a X3 nezavislé? Odpovéd radné zdtvodnéte.

d) Definujte nezavislost ndhodnych velicin X a Y.

e) (i) Co lze Fici o ndhodnych veli¢inach X a Y, jestlize kovariance cov(X,Y) = 27

(ii) Co lze Tici, jestlize spocteme korelaci corr(X,Y) = 27



