Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 2.6.2021
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Uloha 1. (celkem 60 bodi)

Na letisti mezi dvéma terminély trva cesta pésky 8 minut. Transfer piijizdi pravidelné
jednou za 10 minut a jede 2 minuty. Praimérné prijdou na zastavku transferu 2 cestujici
za minutu. Cestujici prichazeji na zastavku transferu rovnomeérné, nezavisle na sobé,
pricemz se vzdy podivaji na jizdni fad transferu a poté zvoli ¢asové vyhodnéjsi pfepravu.
V daném misté letisté se pohybuje stejny pocet cestujicich muzi a Zen. Jako priru¢ni
zavazadla maji pouze batohy nebo tasky pres rameno, pricemz batoh ma 60% muzu a
10% zen. Urcete

a) rozdéleni ndhodné veli¢iny popisujici dobu ¢ekani na transfer pro nahodné vybra-
ného cestujiciho, ktery se rozhodl na zakladé vyse uvedenych predpokladi transfer
pouzit. (7 bodu)

Dale spoctéte pravdépodobnost, Ze
b) nahodné vybrany cestujici je Zena s batohem, (5 bodi)
) nadhodné vybrany cestujici s batohem je Zena, (5 bodi)
d) nédhodné vybrany cestujici zvolil cestu pésky, (7 bodu)
)

pokud se cestujici rozhodl(a) pro transfer, bude na néj ¢ekat nejvyse 5 minut,
(7 boda)

f) dalsi cestujici pfijde na zastavku nejdiive za 1,5 minuty, (7 bodi)

g) nejpozdéji tfeti muz prichézejici na zastavku transferu bude mit tasku pres rameno,

(7 bodit)

h) mezi péti Zenami piichézejicimi na zastavku transferu bude mit nejvyse jedna z nich

batoh, (7 bodu)

i) mezi 100 Zenami prichazejicimi na zastavku transferu bude mit nejvyse 7 z nich

batoh. (Reste pomoci CLV; 8 bodi)

Uloha 2. (celkem 24 bodi)

P1i plavbé lodi mezi dvéma ostrovy kormidelnik zaznamenéval jednou za 10 minut hod-
notu z hloubkomeéru (a to pii dostatecné vzdalenosti od pobiezi, aby bylo mozné povazo-
vat naméfené hloubky za stejné rozdélené nahodné veli¢iny). Zjistil nasledujici hodnoty
[v metrech]:
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a) Nakreslete histogram a odhadnéte z néj a/nebo z povahy dat, jaké rozdéleni méa
nahodna veli¢ina popisujici hloubku v dané oblasti. (7 bodi)

b) Odhadnéte z dat stfedni hodnotu a rozptyl ndhodné veli¢iny z otazky a). (5 bodu)
(hint: > x; = 933.4, > (z; — z)* = 181.18)

c) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je stfedni hloubka v dané oblasti rovna
80 m, proti

(i) oboustranné alternativé, (6 bodu)

(ii) jednostranné alternativé, ktera prirozené vyplyva z odhadu stfedni hodnoty
v bodé b). (6 bodi)

Uloha 3. (celkem 16 bodi)
Nékolik restauraci v jedné ulici zaznamenévalo u ndhodné vybranych hosti, jaky druh
napoje si objednali jako prvni v den otevieni zahradek po covidu:

pohlavi | ndpoj — | kdva/caj | chlazené nealko | pivo | vino | tvrdy alkohol
muzi 5 5 50 5 15
zeny 25 15 10 | 15 5

a) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda byly uvedené typy napoju pifiblizné stejné
oblibené coby prvni pocovidovy napoj. (8 bodu)

b) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je obliba uvedenych t¥i typt alkoholic-
kych néapoji zavisla na pohlavi. (8 bodi)

Ustni ¢ast (celkem 10 bodu)

Uvazujte ndhodné veliciny X a Y se sdruzenou hustotou
1

7! proa?+y? <1
flx,y) = 5 o
0 pro z° +y* > 1

(i) Urcete P(X > /2/2,Y >+/2/2).
(ii) Urcete P(0 < X <v/2/2,0 <Y < +/2/2).
(iii) Rozhodnéte, zda jsou X a Y nezavislé, a své rozhodnuti strucné zdivodnéte.

(Hint: Nakreslete si graf sdruzené hustoty ve 2D.)



