Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 10.6.2021

Jméno a prijmeni 1 2 3 | tstni | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 60 bodi)

Na letisti mezi dvéma terminély trva cesta pésky 7 minut. Transfer piijizdi pravidelné
jednou za 10 minut a jede 3 minuty. Pramérné prijdou na zastavku transferu 4 cestujici
za minutu. Cestujici prichazeji na zastavku transferu rovnomérné, nezavisle na sobé,
pricemz se vzdy podivaji na jizdni fad transferu a poté zvoli ¢asové vyhodnéjsi pfepravu.
V daném misté letisté se pohybuje stejny pocet cestujicich muzi a zen. Kazdy mé prave
jedno pfirucni zavazadlo, a to bud batoh nebo tasku pres rameno. Batoh mé 40% muzu
a 20% zen. UrCete

a) rozdéleni ndhodné veli¢iny popisujici dobu ¢ekani na transfer pro ndhodné vybra-
ného cestujiciho, ktery se rozhodl na zékladé vyse uvedenych predpokladu transfer
pouZzit. (7 bodi)

Dale spoctéte pravdépodobnost, ze
b

nahodné vybrany cestujici je muz s batohem, (5 bodu)

¢) nahodné vybrany cestujici s batohem je muz, (5 bodu)

o,

)
)
) nadhodné vybrany cestujici se rozhodl(a) pro cestu transferem, (7 bodu)
e)

pokud se cestujici rozhodl(a) pro transfer, bude na néj cekat alesponn 3 minuty,
(7 bodu)

f) nejdfive tieti Zena prichéazejici na zastavku transferu bude mit tasku pfes rameno,

(7 bodii)

g) mezi péti muzi prichazejicimi na zastavku transferu budou mit alespon 2 z nich

batoh, (7 bodu)
h) dalsi cestujici pfijde na zastavku nejpozdéji za pil minuty, (7 bodu)

i) cestujici, ktery pracovné vyuziva let s pfesunem mezi témito termindly, stravi béhem
48 prestupi, pri nichz se rozhodl pro transfer, ¢ekanim na transfer nejvyse hodinu
a 40 minut. (Reste pomoci CLV; 8 bodi)

Uloha 2. (celkem 24 bodi)

Mezi dvéma ostruvky je kritické misto pro plachetnice s delsim kylem, které chtéji pro-
plout, nebot je v misté mal& hloubka a navic dno je piscité, takze hloubka je proménlivé.
Misto je proto pribézné kontrolovano a hloubka na ceduli umisténé na viditelném misté
pro proplouvajici lodé zvefejnovana. Turista, ktery po dobu dvou tydnu kazdé réano cho-
dil do kavarny pobliz ukazatele, sledoval zvefejnéné hloubky (pficemz za 24 hodin se



dno zméni natolik, Ze lze naméfené hloubky povazovat za nezévislé ndhodné veliciny).
Vypozoroval nasledujici hodnoty [v metrech|:

[1.89[1.94[1.77[211[2.16[1.81[2.27]1.69]1.91]2.0|1.51[1.93]1.57|1.82]

a) Nakreslete histogram a odhadnéte z néj a/nebo z povahy dat, jaké rozdéleni méa
nahodn4 veli¢ina popisujici hloubku v dané oblasti. (7 bodu)

b) Odhadnéte z dat stfedni hodnotu a rozptyl nahodné veli¢iny z otazky a). (5 bodi)
(hint: 3"z, = 26.38, S (@ — 7)% = 0.6)

c) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je stfedni hloubka v dané oblasti rovna
2 m, proti

(i) oboustranné alternativé, (6 bodi)

(ii) jednostranné alternativé, ktera prirozené vyplyva z odhadu stfedni hodnoty
v bodé b). (6 bodu)

Uloha 3. (celkem 16 bodi)
Pizzerie po néjakou dobu sledovala, jaké druhy hlavnich jidel si objednavaji turisté a
mistni obyvatelé, a zjistila néasledujici:

pizza, téstoviny | velky salat | steak, specialita z grilu
mistni obyvatelé 25 20 5
turisté z CR 50 30 20
zahranic¢ni turisté 25 10 15

a) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda jsou vSechna jidla pfiblizné stejné oblibené.
(8 bodu)

b) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda jsou druhy objednanych jidel zavislé na
tom, zda se jedna o mistniho obyvatele, turistu z CR nebo turistu zahrani¢niho. (8
bodu)

Ustni &ast (celkem 10 bod)

Néahodné veli¢iny X a Y maji hustoty pravdépodobnosti

2z prox € (0,1), 4—-2y proy e (1,2),
flx) = ) 0.1) resp.  g(y) = ) 1.2)
0 jinak, 0 jinak.

Urcete

(i) sdruzenou hustotu h téchto veli¢in tak, aby byly nezévislé,
(ii) korelaci téchto veli¢in pii sdruzené hustoté h z bodu (i),

(i) P(0.5 < X < 1.5,0.5 <Y < 1.5) pii sdruzené hustoté h z bodu (i).



