Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 31.5.2021
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Uloha 1. (celkem 52 bodit)

Vgichni zaméstnanci jisté firmy jezdi kvili dopravni situaci a okolnimu terénu do prace
autobusem a vystupuji na zastavce primo pred firmou. Autobus pfijizdi v rannich hodi-
nach v Sestiminutovych intervalech. Ve stejnych intervalech pak po pracovni dobé dané
firmy z této zastavky odjizdi. V rannich hodinach pfijede do firmy jednim autobusem
prumérné 5 zaméstnancu. Ve firmé pracuje 60% muzu, ptricemz 50% z nich si pred pii-
chodem do prace jde koupit svacinu do bufetu u vratnice. Z Zen si jde do bufetu koupit
svacinu jen 20%. Vzhledem ke zdrZzeni v bufetu a riznym rozmisténim kancelari v budové
lze predpokladat, ze zaméstnanci prichézeji do svych kancelafi rovnomérné a nezavisle na
sobé. Urcete pravdépodobnost, ze

a) nahodné vybrany zaméstnanec, ktery vystoupi z autobusu, jde do bufetu, (5 bodi)

b) nahodné vybrany zaméstnanec, ktery vystoupi z autobusu, je Zena jdouci do bufetu,

(5 bodu)

¢) nahodné vybrany zaméstnanec, ktery pijde po vystoupeni z autobusu do bufetu,
je Zena, (5 bodu)

z péti Zen, které vystoupi z autobusu, jdou alespon dvé do bufetu, (7 bodu)
nejpozdéji tieti zaméstnanec, ktery jde do bufetu, je Zena, (7 bodu)
béhem tii minut pfijdou do svych kancelafi nejvyse ¢tyii zaméstnanci, (7 bodit)

béhem tf{ minut prijdou do svych kancelafi nejvyse ¢tyfi zaméstnanci, pricemz
v8ichni to budou muzi, (8 bodi)

h) zaméstnanec, ktery odchézi z kancelafe nezéavisle na jizdnim fadu autobusu, stravi
béhem 27 cest z prace ¢ekanim na autobus alesponi 1,5 hodiny. (Reste pomoci CLV;
8 bodit).

Uloha 2. (celkem 20 bodi)

Investor sledoval po dobu jednoho roku, jaky byl na konci kazdého mésice zisk, resp.
ztrata, z jednoho konkrétniho aktiva jeho investice. Zjistil, Ze doslo k nasledujicim zisktim,
resp. ztratam |v tis. EUR; zaokrouhleno na dvé desetinné mista, sefazeno podle vyse]:

zisky ztraty
0.05,0.23,0.27,0.34,1.24 | 0.11,0.45,0.71,0.81,1.11, 1.98, 2.96

a) Nakreslete histogram a odhadnéte z néj a/nebo z povahy dat, jaké rozdéleni ma
nahodna veli¢ina popisujici vysi zisku (pozn.: ztrata je zaporny zisk). (7 bodu)



b) Odhadnéte z dat stfedni hodnotu a rozptyl ndhodné veli¢iny z otazky a). (5 bodu)
(hint: Yz, = —6, > (z; — 7)? = 14.0704)

c) Statisticky otestujte na libovolné hladiné (jejiz kvantil najdete v tabulce), zda mi-
zeme povazovat sledované aktivum ve stfedni hodnoté za neztratové. (8 bodi)

Uloha 3. (celkem 28 bodi)

Skola tance poradala kurzy pro rizné vékové kategorie. Na konci kurzu provedla kratkou
anketu tykajici se oblibenosti riiznych tanecnich styli. Od vybraného vzorku respondenti
zaznély nésledujici odpovédi na otézku, jaky byl jejich nejoblibenéjsi druh tance:

veékova skupina | tanec — | standardni | latinsky | moderni
mladsi 4 12 14
stfedni vék 15 20 15
starsi 11 8 1

a) Statisticky otestujte na hlading 1%, zda jsou uvedené tii typy tanct p¥iblizné stejné

oblibené. (8 bodi)

b) Statisticky otestujte na hladingé 5%, zda je obliba uvedenych tii typt tanci zavisla
na véku. (8 bodu)

¢) Odhadnéte z dat pravdépodobnost, Ze nahodné vybrany tcastnik kurzu, ktery je
mladsiho nebo stfedniho véku, ma za nejoblibenéjsi tanec latinu. (4 body)
Déle predpokladejme, Ze viechny relativni Getnosti (tj. poméry) uvedené v tabulce presné
odpovidaji tém, které bychom ziskali mezi vSemi tcastniky kurzu.
d) Rozhodnéte, zda jsou jevy ,ucastnik kurzu je stfedniho véku” a ,i¢astnik kurzu ma
za nejoblibenégjsi standardni tance” nezavislé, a zdtivodnéte. (4 body)

e) Rozhodnéte, zda jsou jevy ,ucastnik kurzu je mladsiho véku” a ,icastnik kurzu ma
za nejoblibengjsi standardni tance” nezavislé, a zdivodnéte. (4 body)

Ustni &ast (celkem 10 bodit)

(i) Stru¢né vysvétlete, pro¢ doslo ke shodam/neshodam zavéra v pt. 3b), 3d) a 3e).

(ii) Uvazujte ndhodné veli¢iny X popisujici druh nejoblibengjsiho tance (X = 1 pro
standardni, X = 2 pro latinu a X = 3 pro moderni) a Y popisujici vékovou skupinu
(Y =1 pro mladsi, Y = 2 pro stfedni vék a Y = 3 pro starsi). Jsou tyto ndhodné
veli¢iny nezévislé?

(iii) Pokud jste v bodé (ii) rozhodli, Ze ne, uved'te tabulku sdruzenych pravdépodobnosti
X aY tak, aby X a Y mély stejnd marginalni rozdéleni jako v bodé (ii), avsak aby
nezéavislé byly. Pokud jste v bodé (ii) rozhodli, Ze ano, uvedte tabulku libovolnych
sdruzenych pravdépodobnosti X a Y tak, aby X a Y mély stejna marginalni roz-
déleni jako v bodé (ii), avSak aby nezavislé nebyly.



