Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 14.6.2017 - verze A

Jméno a prijmeni 1 2 3 4 | celkem | zndmka

Uloha 1. Vratny na FEL béhem své pracovni doby od 8:00 do 16:00 obslouZi pramérné 120
lid{ - studentii a pedagogu, pricemz studentt, kteri vyuzivaji sluzeb vratného, je praimérné
dvakrat vic nez pedagogtu. Predpoklidejme, ze Casy prichodt studentt i pedagogovu jsou
nezavislé a jsou v této dobé rozlozeny rovnomeérné. Urcete pravdépodobnost, Ze

a) do 10:00 vyuziji sluzeb vratného minimalné dva pedagogové, (5 bodi)

b) po 15:00 vyuzije sluzeb vratného maximalné 5 lidi, pfi¢emz vSichni to budou studenti,
(5 bodu)

c¢) doba ¢ekdni na prvniho pedagoga bude alespon piil hodiny, (5 bodi)
d) v dany den bude nejpozdéji ¢tvrty prichozi ¢lovék student, (5 bodi)

e) v 50 piichozich lidech bude minimalné 20 pedagogi. Reste pomoci CLV. (10 bodii)

Uloha 2. Sdruzené pravdépodobnosti dvou diskrétnich ndhodnych veli¢in X a Y jsou
dény nasledujici tabulkou:

X=—1[X=0]X=1
Y=—1| 1/12 | 1/4 | 1/12
Y=0| 1/12 0 1/12
Y=1] 1/12 | 1/4 | 1/12

a) Urcete marginalni rozdéleni X a Y a spoctéte kovarianci cov(X,Y). (5 bodu)

b) Co muzeme fict na zédkladé kovariance vypoctené v bodé a) o (ne)zavislosti X a Y'?
Jsou X a Y nezavislé? (5 bodu)

c¢) Urcete sdruzené rozdéleni ndhodného vektoru (U,V'), v némz ndhodné veli¢iny U,
resp. V, maji stejnd margindlni rozdéleni jako X, resp. Y, ale pfitom jsou U a V
nezavislé. (7 bodu)

d) Uréete P(X =0,Y >0). (3 body)



vV,

uvér (1 dobré, 0 $patnd). V tabulce jsou poéty klientt jisté banky spadajici do prislusnych
skupin dvojice "platova trida - schopnost splacet”.

Y\X[0[1]2
0 |12[10]38
1 8 3052

a) Odhadnéte z dat margindlni rozdéleni X a Y. (5 bodu)

b) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda je v kazdé platové tFidé pfiblizné stejny pocet
lidi. (7 bodu)

c) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je mozno povazovat platovou tiidu a schop-
nost splacet Gvér za nezavislé ndhodné velic¢iny. (8 bodi)

d) Definujte obecné nezavislost diskrétnich ndhodnych veli¢in U, V a W. (5 bodu)

Uloha 4. Pfi nastupu do prvnfho roéniku policejni akademie byla provedena studentiim
zdravotni prohlidka, pti které byla zméfena mimo jiné vyska jednotlivych student. Vzorek
naméfenych hodnot (zaokrouhlenych na cm) je uveden v nasledujici tabulce:

| 174186 | 181 [ 189 [ 195197 [ 188 [ 177 [ 188 | 192 | 181 | 188 [ 201 | 180 | 183 |

a) Nakreslete histogram téchto dat a odhadnéte z néj, jaké rozdéleni ma vyska studenta.
(5 bodu)

b) Odhadnéte stiedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni z dat. (5 bodi)
(hint: > z; = 2800, > (z; — 7)? = 797.33)

c¢) Statisticky otestujte (na libovolné hladiné), zda je mozné fict, Ze stiedni vyska stu-
denta je 1,9 m. (7 bodu)

e) Odhadnéte P(vyska studenta < 1,9 m). (3 body)

d) Definujte 0.8-kvantil spojité ndhodné veli¢iny X. (5 bodu)



