Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 2.6.2020

Jméno a pifjmeni 1 2 3 | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 60 bodii)

Velké mezinarodni regaty (zévod lodi) se ucastni péticlenné posadky, které
pluji bud na plachetnici nebo na katamaranu. Posadek plachetnic je dvakrat
vice nez posadek katamarani. Zavody obou plavidel jsou rozdéleny na ctyfi
kategorie: profesionaly, pokrocilé, zac¢ateéniky a amatéry. Zatimco pomér po-
sadek katamarani v téchto kategoriich je 2:1:1:1, u plachetnic je to 1:2:3:4.
Na zavére¢ném rautu si ucastnici chodi k ¢isnikam pro sklenice s pitim (zcela
rovnomeérné a nezéavisle na sobé). Jeden z ¢isniku zjistil, Ze tac s 15 sklenicemi
rozdé prumérné za 5 minut. Urcete pravdépodobnost, Ze
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nahodné vybrany zavodnik je pokro¢ily nebo profesional, (5 bod)
nahodné vybrany zavodnik je profesional z katamaranu, (5 bodi)
nahodné vybrany zavodnik z katamaranu je profesional, (5 bodi)

béhem dvou minut si u ¢isnika vyzvednou napoj alespon t¥i zdvodnici,

(7 bodi)

béhem dvou minut si u ¢isnika vyzvednou napoj alespon tii za¢atecnici,

(7 bodu)

nejpozdéji ¢tvrty zavodnik, ktery opusti raut, bude ¢len posadky kata-
maranu, (7 bodu)

z 50 ndhodné vybranych zavodnikt je alesponi 30 ¢lent posadek pla-
chetnic (feste pomoci CLV; 10 bodu).

Uvazujme néhodné veliciny X a Y, kde X = 0, je-li ndhodné vy-
brany zavodnik z katamaranu, X = 1, je-li ndhodné vybrany zavodnik
z plachetnice, Y = 0, je-li ndhodné vybrany zavodnik amatér nebo
zacateénik a Y = 1, je-li ndhodné vybrany zavodnik pokrocily nebo
profesional.

(i) Spoctéte korelaci corr(X,Y). (7 bodu)

(ii) Rozhodnéte, zda jsou X a Y nezavislé, a své rozhodnuti zdavod-
néte. (7 bodu)



Uloha 2. (celkem 25 bodii)

V krabici jsou Cervené, modré a bilé kulicky, které jsou bud duté nebo vy-
plnéné. Z krabice vzdy mizeme vytdhnout jen jednu kulicku, zjistit jeji pa-
rametry a pied vytazenim dalsi kulicky ji musime vratit zpét. 100X jsme
vytahli kulicku a vypozorovali nasledujici parametry:

¢ervend | modra | bila
duté 10 10 20
prazdné 10 20 30

a) Vime, ze podily Cervenych, modrych a bilych kuli¢ek jsou a —b, a, resp.
a+b. S vyuzitim metody maximalni vérohodnosti odhadnéte parametry
a ab. (10 bodu)
(hint: Nejprve s vyuzitim vlastnosti pravdépodobnosti piimo urcete a
a potom metodou MMV odhadnéte b)

b) Na hladiné 5% statisticky otestujte, zda muZeme povazovat to, zda je
kulicka dutd nebo vyplnéna, za nezavislé na barvé kulicky. (8 bodi)

c) Na hladiné 1% statisticky otestujte, zda je dutych a vyplnénych kulicek
v krabici stejny pocet. (7 bodi)

Uloha 3. (celkem 15 bodi)

Uvazujte realizaci x1,...,r16 ndhodného vybéru Xi,..., X1 z normalniho
rozdéleni 318, x; = 1584 a Y18, (z; — #)? = 60. Statisticky otestujte na
hladiné 5%, zda je mozné Fict, ze EX; = 100, proti alternativni hypotéze, Ze

a) EX, # 100, (7 bodi)
b) EX; < 100. (8 bodi)



