Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 16.6.2020

Jméno a prijmeni 1 2 3 | ustni | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 60 bodii)

Telefon v jistém call-centru je vybaveny zdbavnym dopliikem - krabici, v niz
jsou sklenéné, dfevéné a hlinéné kulicky ve zluté, zelené a bilé barvé v raz-
nych velikostech. Vzdycky, kdyz zazvoni telefon, vypadne nadhodné vybrana
kuli¢ka. Tu operatori po zvednuti telefonu vrati zpét do krabice. Poméry skle-
nénych, dfevénych a hlinénych kulic¢ek jsou 1:2:1, poméry zlutych, zelenych
a bilych kulicek jsou 2:2:1. Sklenéné kulicky jsou tvoreny z 60% zlutymi a z
20% zelenymi kulickami, dFevéné kulicky jsou pak tvoreny z 20% zlutymi a
z 60% zelenymi kulickami. Pramér kulicky je ndhodna veli¢ina s rozdélenim
Ro(1,2), ktera je nezavisla jak na barvé, tak na materialu kulicky. Telefon
zazvoni primérné tiikrat za 10 minut. Urcete pravdépodobnost, Ze

a) pii zazvonéni telefonu vypadne bila hlinéna kulicka, (5 bodu)

o

) vypadne-li hlinéna kulicka, bude zluta, (5 bodi)
c) vypadne-li bila kulicka, bude dfevéna, (5 bodu)
)

nédhodné vypadnuta kulicka je zelend a ma v prameéru alespon 1,7 cm,

(7 bodi)

e) béhem pul hodiny vypadnou z krabice alespon tii dievéné kulicky,
(7 bodu)

f) na prvni vypadnuti Zluté kulicky budeme ¢ekat nejvyse ¢tvrt hodiny,

(7 bodd)
g) nejpozdéji ¢tvrta vypadnuta kulicka je sklenéna, (7 bodi)

h) mezi prvnimi péti vypadnutymi kulickami je nejvyse jedna dievéna
zelenda kulicka, (7 bodu)

i) pokud by operatoti kulicky do krabice nevraceli, nybrz vzdy po vy-
padnut{ je polozili na stil tak, aby stfedy kulicek lezely v jedné pfimce
a okraj kulicky nepfesahoval hranu stolu, vesla by se fada 75 kulicek
podélné na stil dlouhy 1,1 m (feste pomoci CLV; 10 bodit).

Uloha 2. (celkem 25 bodii)

Na tvodnim kurzu potapéni se nové zapsani ticastnici pokouseli potopit co
nejnize bez dychaciho pfistroje. Naméfené hloubky (v m) jsou uvedeny v
nasledujici tabulce:
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a) Nakreslete histogram a odhadnéte z néj, jaké rozdéleni ma ndhodna ve-
licina udévajici hloubku potopen{ nadhodné vybraného tcastnika kurzu.
(5 bodu)

b) Spoctéte vybérovy priumér a vybérovy rozptyl téchto dat. (5 bodi)
(hint: Y ; = 48.7, 3 (z; — 7)? = 6.13)

c¢) Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda je stfedni hloubka potopeni na-
hodné vybraného tcastnika 4 m, proti alternativni hypotéze, Ze stfedni
hloubka potopeni je mensi nez 4 m. (8 bodi)

V mezicase zac¢al pomocnik instruktora hledat ve vybaveni, které je smichané
v jedné velké krabici, jeden konkrétni predmét. Jelikoz je vSak zmatkar, misto
toho, aby nepotiebné kusy odlozil stranou, hodil je vzdy zpét do krabice. NeZ
hledany pifedmét nasel, vytahl 11 kust bryli, 14 Snorchli a 5 part ploutvi.

d) Statisticky otestujte na hladiné 5%, zda je pocet bryli, $norchla a para
ploutvi v krabici pfiblizné stejny. (7 bodu)

Uloha 3. (celkem 15 bodi)

U dvou rtznych algoritmi t¥idéni ndhodnych, stejné dlouhych posloupnosti
bylo sledovano, zda doba t¥idéni nepiesahne zvoleny limit. Statistika je na-
sledujici:

Gspésny | nedspésny
algoritmus 1 40 10
algoritmus 2 20 30

a) Na vami zvolené hladiné statisticky otestujte, zda je tispé&snost t¥idéni
zavisla na zvoleném algoritmu. (8 bodii)

b) Definujte obecné nezavislost diskrétnich ndhodnych veli¢in X a Y.
(7 bodu)

Ustni &ast (celkem 10 bodil)
Uvazujte funkce

F(x) = SH;C, z € (0,m); G(x)=sinz, z€ (0,7/2); H(z)=Inz, x>1
=0, z ¢ (0,m) =0, <0 =0, z<1
=1, z>m/2

Rozhodnéte, ktera/které z nich jsou distribu¢ni funkei néjaké nahodné veli-
¢iny X. Pokud je/jsou, urcete prislusnou hustotu pravdépodobnosti a spoctéte
pravdépodobnost P(X > 1). Pukud ne, uvedte stru¢né davod, pro¢ ne-
muze/nemohou byt distribuéni funkei.



