Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 22.6.2020

Jméno a pfijmeni 1 2 3 | ustni | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 55 bodii)

Hokejisté jistého tymu vyslou béhem utkéni (hraného pouze na t¥i tietiny,
tj. bez prodlouzeni) na branku primérné 36 st¥el. Prumérné kazda devata
stfela skon¢i gélem. Druha formace stiili 1,5-krat Castéji nez tieti formace a
prvni formace dokonce dvakrét ¢astéji nez tieti formace. Prvni formace ma
uspésnost 15 % a druha 10 %. Vsechny stiely, resp. goly, prichéazeji zcela
nezévisle na predeslych stielach, resp. golech. Urcete pravdépodobnost, Ze

kdyz vystteli hra¢ t¥eti formace, padne gol (tj. jaka je Gspé&snost tieti
formace), (5 bodu)

pokud padl gol, vstielil ho hra¢ druhé formace, (5 bodi)
béhem prvni tfetiny vstieli tento tym alespont dva goly, (7 bodit)

béhem prvnich dvou tfetin vstfeli tento tym maximéalné t¥i goly, pri-
¢emz ani jeden z nich nepadne béhem prvnich péti minut druhé tietiny,
kdy fanousek jesté stoji frontu na pivo, (7 bodit)

(pozn.: jedna tfetina mé 20 hracich minut ;-))

na dalsi gol tohoto tymu budou divaci ¢ekat alesponn 10 hracich minut,
(7 bodu)

nejpozdéji paté stiela tieti formace skon¢i golem, (7 bodu)

g) ze 100 stiel druhé formace padne alespon 11 goli (Feste pomoci CLV;
10 bodu).
Dale pak
h) spoctéte cov(X,Y), kde X popisuje poradi formace a Y popisuje, zda

tym vstfeli (Y = 1) nebo nevstieli (Y = 0) gol, v pristi vyslané stiele
a rozhodnéte, zda jsou X a Y nezavislé. (7 bodii)

Uloha 2. (celkem 25 bodii)

U dvou rtznych algoritmi t¥idéni ndhodnych, stejné dlouhych posloupnosti
bylo sledovano, zda doba t¥idéni nepfesdhne zvoleny limit. Statistika je na-
sledujici:

Gspésny | nedspésny
algoritmus 1 20 30
algoritmus 2 40 10




a) Na hladiné 5% statisticky otestujte, zda je Gsp&snost tiidéni zavisla na
zvoleném algoritmu. (8 bodu)

b) Definujte obecné nezavislost diskrétnich ndhodnych veli¢in X a Y.
(7 bod)

c) Co muzeme Fict (o vzajemné (ne)zavislosti nahodnych veli¢in X a Y,
o vysledku vypoctu apod.), vyjde-li ndm korelace
(i) corr(X,Y) = —1,
(i) corr(X,Y) =0,
(iii) corr(X,Y) =2. (10 bodi)

Uloha 3. (celkem 20 bodii)

V krabici jsou ¢ervené, modré a bilé kulicky, které jsou bud duté nebo vy-
plnéné. Z krabice vzdy mizeme vytdhnout jen jednu kulicku, zjistit jeji pa-
rametry a pfed vytazenim daldi kulicky ji musime vratit zpét. 100x jsme
vytahli kulicku a vypozorovali nasledujici hodnoty:

Cervend | modréa | bila
duté 10 10 20
vyplnéné 10 20 30

Vime, Ze podily (tj. pravdépodobnosti vytazeni) ¢ervenych, modrych a bilych
kuli¢ek jsou a — b, a, resp. a + b.

a) Urcete parametr a. (3 body)
b) Metodou maximalni vérohodnosti odhadnéte parametr b. (10 bodu)

¢) Na hladiné 1% statisticky otestujte, zda je dutych a vyplnénych kuli¢ek
v krabici stejny pocet. (7 bodit)

Ustni &ast (celkem 10 bodil)
Uvazujte funkce

F(x) = Slgw, x € (0,m); G(x)=sinz, z € (0,7/2); H(zx)=Inz, x>1

=0, z ¢ (0,m) =0, <0 =0, z<1
=1, z>m/2

Rozhodnéte, ktera/které z nich jsou distribu¢ni funkei néjaké nahodné veli-
¢iny X. Pokud je/jsou, urcete prislusnou hustotu pravdépodobnosti a spoctéte
pravdépodobnost P(X > 1). Pukud ne, uvedte stru¢né davod, pro¢ ne-
muze/nemohou byt distribuéni funkei.



