Pravdépodobnost a statistika - zkouskova pisemka 10.6.2020

Jméno a piijmeni 1 2 3 | celkem | znamka

Uloha 1. (celkem 60 bodii)

Studenti jisté vysoké skoly si v l.ro¢niku, v némz je dvakréat vice chlapct
nez divek, mohou vybrat jako télesnou vychovu posilovnu, basketbal, pla-
vani nebo stolni tenis. Kapacita basketbalu je stejna jako kapacita plavani,
kapacity posilovny a stolniho tenisu jsou proti nim polovi¢ni. Na plavani a
stolnim tenisu jsou poméry chlapcu a divek 1:1, v posilovné je podil divek

10%.

Sportovni centrum je pro studenty 1.ro¢niku otevieno v pondéli od

9:00 do 19:00, jednotlivé sporty jsou rozloZzeny na tuto dobu rovnomérné dle
zadanych poméri a stejné tak studenti v nich. B&hem vyuky chodi studenti
zcela nezavisle na sobé k automatu s ob¢erstvenim. Automat primérné vyda
béhem pondéli 90 produkti. Urcete pravdépodobnost, Ze
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nahodné vybrany sportovec je divka z basketbalu, (5 bodi)
nadhodné vybrany sportovec z basketbalu je divka, (5 bodii)
nahodné vybrana divka je z basketbalu, (5 bodi)

béhem dvaceti minut si k automatu pfijde pro obcerstveni nejvyse
jeden sportovec, (7 bodu)

béhem dvaceti minut si k automatu pfijde pro obcerstveni nejvyse
jeden sportovec z posilovny, (7 bodi)

na prvniho stolniho tenistu budeme u automatu éekat nejvyse pil ho-
diny, (7 bodu)

nejpozdéji paty sportovec, ktery pfisel k automatu, je plavec, (7 bodi)

mezi prvnimi 8 studenty u automatu jsou alesponn dva stolni tenisté,

(7 bodu)

mezi prvnimi 80 studenty u automatu je alesponi 20 stolnich tenistt.
(FeSte pomoci CLV; 10 bodi).

Uloha 2. (celkem 25 bodii)

2)

Firma poskytujici mj. charter (pronajem) lodi obdrzela na dvanact
letnich tydni néasledujici po¢ty poptévek po (tydenni) pronajmech:
2,5,6,7,6,5 7,5,4,9, 2, 2.



(i) Nakreslete empirickou distribuéni funkeci a histogram téchto dat
a odhadnéte z nich a/nebo z povahy dat, jaké rozdéleni ma pocet
poptavek po charteru u této firmy tydné. (6 bodu)

(ii) Metodou maximalni vérohodnosti odhadnéte parametr tohoto roz-

déleni. (6 bodu)

b) Uvazujte realizaci (z1,...,z100) nadhodného vybéru (Xi,...,Xi00) 2
normalntho rozdéleni, picemz Y19 z; = 5125 a 3% (; — )2 = 2475.
Statisticky otestujte na hladiné 1%, zda je mozné Fict, ze EX; = 50,
proti alternativni hypotéze, ze

(i) EX; # 50, (6 bodi)
(ii) EX; > 50. (7 bodit)

Uloha 3. (celkem 15 bodii)

U dvou rtznych algoritmi t¥idéni ndhodnych, stejné dlouhych posloupnosti
bylo sledovano, zda doba t¥idéni nepiesahne zvoleny limit. Statistika je na-
sledujici:

Gspésny | nedspésny
algoritmus 1 40 10
algoritmus 2 20 30

a) Na vami zvolené hladiné statisticky otestujte, zda je tsp&snost tiidéni
z&visla na zvoleném algoritmu. (8 bodii)

b) Definujte obecné& nezavislost diskrétnich nahodnych velicin X a Y.
(7 bodu)



