
2. cvičeńı z PSI

29. zář́ı - 3. ř́ıjna 2014

2.1 [N, 1.3.11](Hypergeometrické rozděleńı) Mezi M výrobky je K vadných.
Jaká je pravděpodobnost, že mezi m náhodně vybranými výrobky je právě k
vadných?

Určete, k čemu se bĺıž́ı hodnota pravděpodobnosti pro pevné k a m pokud
M →∞ a K/M → q, kde 0 ≤ q ≤ 1 (tzv. binomické rozděleńı). Jak byste tento
výsledek interpretovali?

2.2 [N, 1.5.17] Pro hod dvěma mincemi uvažujme jevy:

A: na prvńı minci padl ĺıc,
B: na druhé minci padl ĺıc,
C: na minćıch padly r̊uzné výsledky.

Jak je to s nezávislost́ı jev̊u A,B,C?

2.3 [N, 1.6.8](Geometrická pravděpodobnost) Vybereme bod (x, y) ze čtverce
I = 〈−1, 1〉 × 〈−1, 1〉 s rovnoměrným rozděleńım. Ukažte, že jevy

A = {(x, y) ∈ I | x > 0},
B = {(x, y) ∈ I | y > 0},
C = {(x, y) ∈ I | x · y > 0},

nejsou nezávislé, ale pouze po dvou nezávislě.

2.4 [N, 1.6.2](Buffonova úloha) Na linkovaný paṕır hod́ıme jehlu, jej́ıž délka d je
menš́ı nebo rovna vzdálenosti mezi linkami. Jaká je pravděpodobnost, že jehla
protne nějakou linku?

2.5 (Protipř́ıklady na Kolmogorovu definici) Pro množinu Ω se A ⊆ P(Ω)
nazývá σ-algebra na Ω ⇔

(i) ∅ ∈ A

(ii) A ∈ A ⇒ Ω \A ∈ A

(iii) {An ∈ P(Ω) | n ∈ N} ⊆ A ⇒
⋃

n∈NAn ∈ A.

Najděte pro vhodné Ω př́ıklady takových A ⊆ P(Ω), které nesplňuj́ı vždy
právě jednu z podmı́nek (i), (ii) a (iii) (např. pro Ω = N). Při nesplněńı (iii) se
snažte, aby bylo splněno A,B ∈ A ⇒ A ∪B ∈ A.

Pro Ω = N najděte σ-algebru A na Ω takovou, že X ⊆ A a Y /∈ A pro nějaké
nekonečné podmnožiny X,Y ⊆ Ω.
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2.6 [N, 2.5.26] Z cédéčka jsou čtena data s chybou o pravděpodobnosti c.
Opravný program odhaĺı a oprav́ı 80% chyb. Při následném zápisu dat na disk
se do 1% všech dat (chyb i správných část́ı) dostanou nové chyby. Pro jakou
hodnotu c je po zapsáńı procento chyb menš́ı než po pouhém přečteńı?
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