26.11.2014, 2. skupina Jméno:
Zapoctovy test z PSI

Nezapomeiite podepsat VSECHNY papiry, které odevzdavéte. Skrtejte zietelné a stejné zietelné piste
i véci, které plati. Co je skrtnuto, nebude brano v ivahu a naopak. Jestlize nééemu nerozumite, zeptejte
se. Postup je tfeba oduvodnit (okomentovat) nebo uvést vypocet. Vysledek bez uvedeni jakéhokoliv
postup ¢i vypoctu neni akceptovan. Abyste uspéli v testu, potiebujete ziskat alespon 15 bodi.

(1) (10 bodu) Ve sbirce 50 obrazu je 5 padélku. Jestlize je obraz falesny, znalec to poznd s pravdépodobnosti
80%. Je-li obraz originél, znalec ho mylné posoud{ s pravdépodobnosti 5%. Urcete

(a) pravdépodobnost, Ze obraz je origindl, jestlize byl znalcem oznacen za original,

(b) pravdépodobnost, Zze obraz je padélany, jestlize byl znalcem oznacen za padélek.

Reseni:
Oznacme jevy:

O = "obraz je original”,

(doplitkovy jev: O = 7obraz je padélek”)

Z = "znalec obraz oznaci za origindl”,
(doplikovy jev: Z = "znalec obraz oznadi za padélek”).
Vime, ze
_ 5 o _
P(0) 0.1 P(Z|O)=0.8 P(Z]|O)=0.05.

= % =
(a) Zajimé nas P(0O|Z). Z Bayesovych vét mame:
P(Z|0)-P(O) (1-P(Z|0))-(1-P(O))

P012) = P(z) 1- P(Z)

P(Z) = P(Z|0) - P(O) + P(Z|O) - P(O) = 0.05-0.9+0.8-0.1 = 0.125

a tedy

0.95-0.9

(b) Zajima nas P(O|Z). Z Bayesovy véty a piedchoziho mdme:

Z|0)-P(O) 0.8-0.1

o = = 0.64
P(Z) 0.125

po7) = 2

(2) (10 bodu) Ndhodn4 veli¢ina X ma rozdéleni dané hustotou
c-et ,t<0
fx(t) =
0 , jinak.

Urcete konstantu ¢, distribuéni funkci, stfedni hodnotu a rozptyl ndhodné veli¢iny X.



Reseni:
Pro urceni konstanty ¢ potiebujeme, aby

12/_OO fX(t)dt:c/_O etdt:c[et}iw:c

tedy ¢ = 1. Distribu¢ni funkce je rovna

Fx(u) = [u fx(t) dt

a pro u < 0 tedy mame

celkové pak

Pomoci hustoty spoéitdme stiedni hodnotu

E(X):/oot-fx(t) dt:/o t-e dt:[(t—l)et]o =-1

a rozptyl
D(X) = E(X?) - (B(X))” .
B(X?) = /OO 2 fx(t) dt = /O et dt = [(t2 —2t+2)et}(i = 2.
Tedy

(3) (10 bodu) Stiedni hodnota chyby méfeni je 5 a smérodatnd odchylka je 36. Jakd je pravdépodobnost
toho, ze chyba méfeni nepiekroci v absolutni hodnoté 57 (Piedpokldddme normélni rozdéleni chyby.)

Reseni:

Veli¢ina X predstavujici chybu méfeni ma normalni rozdéleni N (5, 362). Zajim4 nas pravdépodobnost]

P(|X] <5). K jejimu vypoctu potiebujeme pracovat s normovanou veli¢inou
X -5

norm(X) = 36

(protoze k té jsou hodnoty v tabulkdch, tj. hodnoty funkce ®):

-5-5 _X-5 _5-5
< <
36 — 36 — 36

P(|X|§5)=P(—5§X§5)=P( ):P(—%gnorm(X)SO):

5

= 3(0) — q>( - E) =0.5— (1 - @(0.2778)) = 0.6094 — 0.5 = 0.1094 .




