27.11.2014, 3. skupina Jméno:
Zapoctovy test z PSI

Nezapomeiite podepsat VSECHNY papiry, které odevzdavéte. Skrtejte zietelné a stejné zietelné piste
i véci, které plati. Co je skrtnuto, nebude brano v ivahu a naopak. Jestlize nééemu nerozumite, zeptejte
se. Postup je tfeba oduvodnit (okomentovat) nebo uvést vypocet. Vysledek bez uvedeni jakéhokoliv
postup ¢i vypoctu neni akceptovan. Abyste uspéli v testu, potiebujete ziskat alespon 15 bodi.

(1) (10 bodu) Student pfisel na zkousku na posledni chvili, ale nemuze si vzpomenout, ktery ze ti{
moznych (stejné pravdépodobnych) predmétu (analyza, pravdépodobnost, algebra) se vlastné zkousi.
Vi, ze neumi 40% otdzek z analyzy, 35% z pravdépodobnosti a 20% z algebry.

(a) Jakd je pravdépodobnost, ze zkousku udéld?

(b) Jestlize zkousku udélal, jakd je pravdépodobnost toho, Ze to bylo z pravdépodobnosti?

Reseni:
Oznacme jevy:
A = "zkouska je z analyzy”,
Ay = "zkouska je z pravdépodobnosti”,

Az = "zkouska je z algebry”,
Z = "student udéla zkousku”.

Vime, ze A, Az, As je uplny disjunktni systém jevu a

[t

P(A1) = P(4s) = P(A3) = -

w

P(Z|A)) =04 P(Z|A3) =035 P(Z|A3)=0.2.
(a) Zajima nas P(Z). Z Bayesovy véty mdme:

3
_ _ 1 19
P(Z) =" P(Z|A;) - P(A) = (044035 4+0.2) = - = 0.3167
=1
41

P(Z)=1-P(Z) = ;= 06833

(b) Zajima nds P(Az|Z). Opét z Bayesovy véty mame

_ PZIAy) Pla) (17 PZ42)) - P(A2) 5173
P(Ay|2) = 5(2) = 260 = ~T7% = 0.3171 .

(2) (10 bodu) Nahodn4 velicina X m4 rozdéleni dané hustotou
ct—1)% ,te(0,1)
fx(t) =
0 , jinak.

Urcete konstantu ¢, distribu¢ni funkei, stfedni hodnotu a rozptyl ndhodné veli¢iny X.



Reseni:
Pro urceni konstanty ¢ potiebujeme, aby

1:/_fo@) dt:c/ol(t—1)2 dt:c[(t_?)l)g}l :%

tedy ¢ = 3. Distribu¢ni funkce je rovna

Fx(u) = [u fx(t) dt

a pro u € (0,1) tedy méme

celkové pak

0 ,u<0
Fx(u) = (u71)3+1 , u€(0,1)
1 ,u>1

Pomoci hustoty spoéitame stiedni hodnotu

> ' 23 291 1
E(X) = t-fx®)dt= [ t-3t—1)2dt=3|———+—=| =-=0.2
)= [ tnxwar= [ eae-1pa=s[F -2+ G =7 -0

a rozptyl
D(X) = E(X?) - (B(X))* .

[eS) 1 5 4 3
t 2t tq1 1
2 = 2- :/ 2- _12 = _— — — — 1
E(X?) /_t fx(t) dt Ot 3(t—1)%dt 3{5 4—|—3}0—10—0

Tedy

(3) (10 bodii) Nahodna veli¢ina X nabyva hodnot z mnoziny {0, 1,2} a pravdépodobnostmi P(X =
j) = a+bj pro viechna j € {0,1,2}. Odhadnéte metodou momentt parametry a, b na zdkladé éetnosti
hodnota 0 112
pozorovand ¢etnost | 17 | 15 | 8

podle néasledujici tabulky:

Reseni:
Protoze P(X = j) = a + bj jsou pravdépodobnosti, dostdvdme podminky

a+b-0>0 a+b-1>0 a+b-2>0

l=(a+b-0)+(a+b-1)+(a+b-2)=3a+3b

Déle budeme chtit, aby se rovnal prvni moment a jeho odhad:

E(X) =mx




Pro stfedni hodnotu dostdvame
EX)=0-(a+b-0)+1-(a+b-1)+2-(a+b-2)=3a+5b.
Pro vybérovy prumér (tj. odhad prvnfho momentu) pak méme

_0-17+1-15+2-8 31

T T 1518 40
Celkové méme soustavu rovnic
3a+3b=1
31
b= —
3a+5 10

s feSenim b = —8% = —0.1125aa = % —b= %% = 0.4458. Jednotlivé pravdépodobnosti pak
vychézeji jako

107

P(X=0)=a=— =0.44
( 0)=a o 0.4459
1
P(X:l):a+b:§£0.3333
P(X—2)—a+2b—§;02208
- T240 0

takze vsechny podminky méme splnény a nasli jsme skute¢né odhad parametru.




