
1. cvičeńı z PSI

28. zář́ı - 2. ř́ıjna 2015

1.1 Tři muži a šest žen se náhodně rozděĺı na tři stejně početné skupiny. S jakou pravděpodobnost́ı bude v
každé z nich jeden muž? (Muži i ženy jsou rozlǐsitelńı.)

Řešeńı:
Rozděleńı je určeno t́ım, kteř́ı lidé jsou spolu ve skupinách. Skupiny tedy nejsou konkrétně označeny, ale
pro výpočet je výhodněǰśı si je oč́ıslovat. T́ım se nám sice možnosti rozděleńı budou pro r̊uzná č́ıslováńı
opakovat (tedy skupiny A, B, C dostaneme např. v pořad́ı (A,B,C) ale také v pořad́ı (B,A,C) a
daľśıch), ale protože každému rozděleńı na skupiny odpov́ıdá stejný počet oč́ıslováńı (konkrétně 3! = 6),
tak na hodnotu pravděpodobnosti to nebude mı́t vliv, protože se poč́ıtá jako:

p =
počet př́ıznivých možnost́ı

počet všech možnost́ı
.

Počet všech možnost́ı je tedy nyńı počet zp̊usob̊u jak 9 lid́ı rozdělit na 3 oč́ıslované skupiny, tj.(
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Počet př́ıznivých možnost́ı je počet všech (oč́ıslovaných) skupin, kde každá obsahuje právě jednoho
muže. Každé takové rozděleńı je tedy určeno t́ım, jak zvlášt’ rozděĺıme muže, tedy 3! možnost́ı, a zvlášt’

rozděĺıme ženy do 3 (oč́ıslovaných) skupin po dvou, tedy
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. Celkově tak máme:
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=
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.
= 0, 3214.

1.2 Chceme rozestavit do řady vedle sebe 5 vodńık̊u a 7 čarodějnic. Kolika zp̊usoby to můžeme udělat,
pokud žádńı dva vodńıci nemaj́ı stát vedle sebe? (Vodńıci i čarodějnice jsou rozlǐsitelńı.)

Řešeńı:
Je potřeba si ještě ujasnit, co se mysĺı řadou - tj. jestli máme pevně daný začátek (pak má každá
postava své pořadové č́ıslo) anebo je to jen dáno t́ım, které postavy stoj́ı vedle sebe (pak tatáž řada
vznikne pokud ji postav́ıme ”pozpátku”). My budeme uvažovat prvńı př́ıpad, tj. oč́ıslováńı. Rozestaveńı,
které splňuje požadovanou podmı́nku lze ekvivalentně dostat tak, že nejdř́ıve rozestav́ıme čarodějnice
(7! možnost́ı) a na mı́sta mezi nimi nebo na kraj́ıch (což je dohromady 8 mı́st) umı́st́ıme nejvýše jednoho
vodńıka (máme tedy zobrazeńı ”vodńık 7→ i-té mı́sto”, i ∈ {1, . . . , 8} - neboli variace bez opakováńı -
celkem 8 · 7 · 6 · 5 · 4 možnost́ı). Dohromady máme (7!) · 8 · 7 · 6 · 5 · 4 = 33868800 možnost́ı.

1.3 Vyb́ıráme z pěti vstupenek po 10 Kč, tř́ı vstupenek po 30 Kč a dvou vstupenek po 50 Kč. Vylosujeme-li
si náhodně 3 vstupenky, s jakou pravděpodobnost́ı bude jejich cena 70 Kč?

Řešeńı:
Vstupenek je dohromady 10 a počet všech mozných trojic je tedy

(
10
3

)
(pro jednodušš́ı výpočet považujeme

vstupenky za rozlǐsitelné). Pokud má být celková cena tř́ı vstupenek 70 Kč, lze to udělat pouze takto:



70 = 50 + 10 + 10

nebo
70 = 30 + 30 + 10.

V prvńım př́ıpadě je to 2 ·
(
5
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)
možnost́ı a ve druhém
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)
· 5 možnost́ı. Pravděpodobnost je tedy
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10 · 9 · 8
=

7

3 · 8
.
= 0, 2917.
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