Vstupni test 4.10.2017

Zadani A

(1) [4 body] V osudf jsou ¢isla od 1 do 100. Jakd je pravdépodobnost, ze ndhodné vybrané ¢islo bude
délitelné 2 nebo 57

Reseni:
Cisel 1 do 100 délitelnych 2 je 50. Cisel 1 do 100 délitelnych 5 je 20. Cisel 1 do 100 délitelnych soucasné
2 a 5 (neboli délitelnych 10) je 10. Pocet ¢isel délitelnych 2 NEBO 5 tak je 50 + 20 — 10 = 60.

(2) [4 body] Krychle o hrané 10 m4 vSechny své stény obarveny. Je roziezéna na krychlicky o hrané 1. Jaka
je pravdépodobnost, ze ndhodné vybrand krychlicka bude mit pravé dvé stény obarveny?

Reseni:
Roziezanim vznikne 10 krychlicek. Krychlicky, které maji pravé 2 strany obarveny, jsou na hranich.
Hran je 12 a na kazdé je pravé 8 takovychto krychlicek. Pravdépodobnost tedy je f(‘)%)% = 0.096.

Zadani B

(1) [4 body] Jaka je pravdépodobnost, ze v ndhodné zvoleném 4-mistném ¢isle se pravé jedna cifra bude
opakovat pravé dvakrat?

Reseni:

Pocet vech 4-mistnych ¢isel je 910 - 10 - 10 = 9000. CtyFmistné &islo, ve kterém se pravé jednd cifra
bude opakovat pravé dvakrat, je takové, které obsahuje prave tii ruzné cifry a, b, c. Déle bude jednodussi
spocitat pocet posloupnosti délky 4 sestavenych z cifer {0,...,9}, ve kterych jsou pouzity jen 3 ruzné
cifry (tj. dovolime za¢inat i 0) a odec¢teme pocet pravé téch, co zac¢inaji nulou.

Predpokladejme nejdiive, ze posloupnost se sklada z cifer a, b, ¢ a cifra a se opakuje dvakrat. Kdyz
toto slozeni z cifer pevné zafixujeme, pak takovych &isel Ize slozit #}1, =4-3 =12 (jsou to variace s
opakovanim z opakujicich se pfedmétu ruzného druhu). Pfitom cifru a lze vybrat 10 zptsoby a mnozinu
{b, ¢} zbylych cifer (1051) = (g) =94 = 36 zpusoby. Celkem tedy 12 - 10 - 36 zptusoby.

Nyni necht uvedena posloupnost délky 4 &slo zacind cifrou 0. Cislo je tedy tvaru 0 * .

e Pokud se na zbylych mistech oznacenych * vyskytuje cifra 0, pak se na téchto zbylych pozicich
vyskytuji 3 ruzné cifry 0, d, e (tj. je to bez opakovéani{). Pfi pevné zvolenych d a e mdme 3! = 6
moznosti a mnozinu {d, e} lze vybrat (g) = 36 zpusoby. Tedy celkem 6 - 36 zpusobu.

e Pokud se na zbylych mistech oznacenych * nevyskytuje cifra 0, pak se na zbylych pozicich vyskytuji
31

dvé rizné nenulové cifry d, e a cifra d se opakuje dvakrat. Pti pevné zvolenych d a e mdme 574; = 3
moznosti a usporddanou dvojici (d, e) lze vybrat 9 - 8 = 72 zpusoby. Tedy celkem 3 - 72 zpusobu.

, [ . . 12-10-36—(6-36+3-72) _ 60—(3+3) _ 54 _
Vyslednd pravdépodobnost je proto 5000 =155~ = 135 = 0.432.




(2) [4 body] Kolika zpusoby muzeme posadit na 12 zidli za kruhovy stil 6 manzelskych part, pokud vzdy
chtéji sedét vedle sebe manzel s manzelkou. Pro kazdého z nich neni dulezité misto na kterém sedi, ale jen
to, kdo je jeho soused zprava a kdo je soused zleva.

Reseni:
Spocitdame nejdiive kolika zpusoby se rozesadi do rovné fady na 12 mist 6 manzelskych paru tak, aby
vzdy vedle sebe sedél manzel s manzelkou. Manzela s manzelkou tak muZzeme povazovat za nedélitelnou
jednotku. Tyto pdry muzeme rozmistit 6! zpuisoby a v rdmci paru pak mame vzdy 2 zpusoby jak dvojici
rozesadit. Do rovné fady tak mizeme manzelské pary rozesadit 2° - (6!) zptisoby.

Tato rozesazeni do fad pak vytvoii rozesazeni kolem kruhového stolu, pficemz dvé radova rozesazeni
Ry, a Ry daji stejné kruhové rozesazeni pravé kdyz R; muzeme pievést na Rs cyklickym posunem.
Protoze fadova uspotadani jsou tvorena ze dvojic jednotlivych manzelskych part, je takovychto ruznych
cyklickych posunu prévé 6.

Celkem je tedy pocet vSech hledanych rozesazeni kolem kruhového stolu roven % =20.(5) =
7680.




