Ukol &. 3

3.1 Spocitejte [[[ % dV, kde E je shora omezend rovinou z = y + 2z a lezi nad oblasti v roviné xy urcené
E

kiivkami 42 =z a y = 2.
3.2 Spocitejte [[[e” dV, kde E je ¢tyfstén s vrcholy (0,0,0), (0,1,0), (1,1,0), (0,1,1). Téleso E nacrtnéte.
E

3.3 Pomoci cylindrickych soufadnic spocitejte tzv. moment setrvaénosti homogenniho télesa E (o konstanind

hustoté 1) vzhledem k ose z, tj. integral
2
M:/// (v(x,y,z)) dv,
E

kde v(zx,y, z) je vzddlenost bodu (z,y,z) € E od osy z. Téleso E je oblast omezend shora paraboloidem
z=1—2% —y? a zdola rovinou z = 0. Téleso E naértnéte.

3.4 Zapiste integral pomoci cylindrickych soufadnic a pak ho spocitejte:
V2 V2-y? JA—x?—y?
/ / / vVr?2 +y? dz dx dy
V2 242 22 4y?

Oblast integrace nacrtnéte (v kartézskych souradnicich).

3.5 Zapiste integral pomoci sférickych soufadnic a pak ho spocitejte:

V9—z? 9—z?—y?

3
/ / / 22?2 +y?2 + 22 dz dy dz
3 0

Oblast integrace nacrtnéte (v kartézskych souradnicich).
3.6 Spocitejte [(x 4+ y) ds, kde C je kruznice se stfedem v (%, O) a polomérem %
c

3.7 Vypocitejte hmotnost dratu, ktery mé tvar kruznice dané rovnicemi 22 +y? + 22 =1lax + 2 =0, je-li
jeho (délkova) hustota déna jako h(z,y,z) = |z - yl.

(SéVOd:) bude se hodit védét, ze parametrizaci elipsy Z—z + Z—; = 1 je vhodné délat jako u = acosp a
v = bsin .

3.8 Urcete praci [ F.ds sily F (z,y) = (3627 xy), kde kiivka C' se skldda z navazujicich orientovanych kiivek
c

C, a Cy, pficemz

e (4 je horni polovina (tj. y > 0) elipsy % + % = 1 s kladnou orientaci (tj. proti sméru hodinovych
rucicek) a

e (5 je tsecka vedouci z bodu A = (—2,0) do bodu B = (-3, 3).



Kiivku C i s jeji orientaci nacrtnéte.

3.9 Ukaite, 7e pole F(z,y,2) = (e®cosy+yz, xz—e®siny, xy+ z) je konzervativni a najdéte jeho
potencidl. Pomoci néj spocitejte integral [ F'-ds, kde C' je cesta z bodu A = (1,0,2) do bodu B = (0,7, 1).
c
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