Ukol ¢. 4

4.1 Stanovte obsah éasti kulové plochy o rovnici 22 + 3% + 22 = a? (kde a > 0 je parametr), kterou z nf
vytind valcova plocha uréend podminkami 2% + y?> = ax a z > 0.

4.2 Kapalina s hustotou 1 protékd s rychlost{ danou polem #(z,y,2) = (y, 1, z). Urcete prutok kapaliny
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smérem vzhiru plochou S, kter je éasti paraboloidu z = 9— W pro 2% +y* < 36 (neboli urcete [[ 7-dS)
s

4.3 Pomoci Greenovy véty urcete fﬁdé’, kde F(z,y) = (y2 — actg(e®), —z? 4+ /1T + sin y) a C je kiivka
c

22 + 1% — 22 = 0 s kladnou orientaci.

4.4 Pomoci Stokesovy véty spocitejte [ Fd3, kde ﬁ(m, y,2z) = (2z, 4z, 5y) a C je prunik roviny z = + 4
C

s valcem 22 + y? = 4. Plocha C je orientovand smérem doli.

4.5 Pomoci Greenovy véty spocitejte [ Fd3, kde ﬁ(x, y,2) = (y%cosz,x® +2ycosx) a C je cesta podél celé
c
hranice trojihelnika postupné prochdzejici vrcholy (0,0), (1,2), (2,0) (v tomto poradi).

4.6 Pomoci Stokesovy véty spocitejte [[ rot(F)dS, kde F(z,y, 2) = (y%z, xz, 2%y?) a C je Easti paraboloidu
S

z = 22 + 92, kterd lezi uvnitt valce 22 + y? = 1 a je orientovand vzhuru.

4.7 Spocitejte praci sily ﬁ(w,y,z) = (ec"” + 22, eCosY 4 g2 eCosE 4 y2) vykonané na ¢éstici, kterd se
pohybuje podél okraje ¢asti sféry z2 + y? + 22 = 2 lezici v oktantu z < 0, y > 0, z > 0. Okraj plochy je
orientovan posloupnosti bodu (2,0,0) — (0,2,0) — (—2,0,0).

4.8 Pomoci Gaussovy véty spocitejte [[ ﬁdg, kde ﬁ(w, Y, z2) = (xy, y? +e”?, sin(my)), S je povrch oblasti
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vymezené parabolickym valcem z =1 — z® a rovinami z =0, y = 0 a z + y = 2. Povrch S uvazujte s vnéjsi

orientaci.

4.9 Pomoci Gaussovy véty urcete tok vektorového pole F (z,y,2) = (3z, yz, 2xz) horni polovinou sféry se
stfedem v pocatku a polomérem 1. Polosféru uvazujeme s orientaci vzhuru.
(Névod: sféru dopliite podstavou a pro tuto vymezenou oblast E pouzijte Gaussovu vétu.)



