10. cviceni z Matematické analyzy 2

21. - 25. dubna 2025

10.1 Nacdrtnéte oblast integrace:

ResSeni: zde.

10.2 Nacrtnéte oblast integrace:
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dz dy dx
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Reseni: zde.
10.3 Vypoctéte
/ / / 2 av,
E

kde E je ohrani¢ena plochami y =22, 2 =0, y+ 2z = L.

Reseni: zde.
10.4 Vypoctéte
[[f v
E
2

kde E je ohraniceno shora rovinou z = x + 2y a lezi nad oblasti v roviné z = 0 ohrani¢ené kiivkami y = x*,
y=0,z=1.

Reseni: zde.

10.5 Zapiste integral pomoci cylindrickych soufadnic a pak jej spocitejte:

1 V1-y? /22 +y?
/ / / zy?z dz dz dy.
1 0 224y2

Reseni: zde.

10.6 Zapiste integral pomoci sférickych souradnic a pak ho spocitejte:
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3 4/9—y? \/18—a2—y?

/ / z dz dx dy.
0

0 N

Resent: [(a). Cést (b) se udéld obdobné jako zde.

E: 224+ +22<R*> & z - tan(ag) > Va2 + y2,
s hustotou o(x,y,2) =1, kde R > 0 a ag € (0, §) jsou parametry.

Reseni: zde.
10.8 Spocitejte

/// ze@+V* 2 gy
E

E: 1§x2—|—y2+22§2 & 2>0.

kde

Reseni: zde.

22 2 2
E: ?+b—2+c—2§1 & x,y,z2>0,

s hustotou o = 1, kde a, b, ¢ > 0 jsou parametry.

Reseni: zde.

10.10 Naleznéte parametrizaci kiivky, kterd vznikne:
(a) primikem valce 22 + y? = 2z a kuzele /22 + y2? = z.
(b) prinikem vélce z2 + y? = x a polosféry z2 +y? + 22 =1, 2 > 0.

(c) prinikem sféry 22 + y2 + 22 =1l aroviny z +y + 2 = 1.

Reseni:
(a), |(b).

(¢) Kiivka je prostorova kruznice. Piestoze kiivka lezi na sféfe, neni vhodné vzit sférické souradnice,
alespon ne v klasickém tvaru. Lépe to pujde s vélcovymi souradnicemi.

r = Qcosyp
y = opsing
z = h

které dosadime do rovnic kiivky. Dostaneme

Page 2


https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2022z/11.cviceni_mat2_2022_z.pdf#page=3
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2022z/11.cviceni_mat2_2022_z.pdf#page=3
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2023/10.cviceni_mat2_2023.pdf#page=5
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2022z/11.cviceni_mat2_2022_z.pdf#page=6
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2022z/11.cviceni_mat2_2022_z.pdf#page=7
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2023/11.cviceni_mat2_2023.pdf#page=1
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2023/12.cviceni_mat2_2023.pdf#page=1

0> +h*=1, o(cosp+sing)+h=1
Vyjédienim h = 1 — g(cos ¢ + sin ¢) a dosazenim do prvn{ rovnice mdme
¢+ (1— ofcos g +sing))” = 1
0%(2 + 2 cos psin ) — 20(cos p + sin ) = 0
Piipad ¢ = 0 odpovidd bodu (0,0,1). Pro ptipad ¢ # 0 tedy mame

_ cosp+sing
14 cospsingp

kde vyraz 1 + cospsinp =1+ % > 0 pro vSechna ¢ € R. Soucasné ma byt o > 0 a tedy
0 < cos g + sing = V2sin (cp+ %) .

Parametr ¢ bereme z intervalu délky 27 (jinak by body byly vicekrét, az na konetné mnoho vyjimek).
Abychom soucasné splnili podminku sin (cp + %) > 0 vezmeme si ¢ € [—%, ?jf] Pro krajni hodnoty (a

pouze pro né), tj. ¢ = —F a ¢ = %’r jeo=0.
Celkoveé tedy dostavame parametrizaci

_ cos p+sin ¢
l‘((p) ~ 14cospsing cos
_ cos p+singy -
y((p) T 1l4cosegsing S @
Z( ) - 11— (cos ptsinp)? _ ___cosgsing
® - 14+cospsing ~—  1+cospsing

T 37

pro ¢ € [71, T]'
Jiny zpusob:
Dosadime z = 1 — z — y do rovnice sféry. Mame pak

P+ (l-r—y)?=1

P+ +ry—z—y=0

a upravou doplnénim na ¢tverec dostaneme

tedy

coz je elipsa s parametrizaci

V12
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pro « € [0, 27].

Ted vyjadifme x a y pomoci 2’ a y':

Celkem mame

pro a € [0, 27].

Yy _
x—|—2

Yy = —=sina

1

1
53 COSQ — g
1 1
gsina + 3

1
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r= o -%
y= vy +3
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