11. cviceni z Matematické analyzy 2

28. dubna - 2. kvétna 2025

11.1 (sférické soufadnice)
Urcéete moment setrvacnosti J télesa

E: 224y +22<1 & 0<z2< a2 +2.

s hustotou o(z,y,2) = 1 vzhledem k ose otdcen{ z, tj. integral
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Reseni:
Téleso E je horni polokoule s vyjmutym kuzelem, jehoz spicka je ve stfedu koule. Parametrizace pomoci
sférickych soutadnic je

x rsind cos
v y = rsindsing
z = rcos?

s oblasti parametrizace

U: 0<r<1 & 0<¢<2r & %gﬁgg.
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11.2 (sférické soufadnice)




Pomoci sférickych soufadnic spocitejte:

/E//de.

kde
E:2?+y?+22<18, Va24+y2<z y>0, >0

Reseni:
Oblast integrace je prunik koule, kuzelu a prvniho oktantu (tj. oblasti z,y,z > 0). Jako parametrizaci
E si vezmeme sférické soutadnice

x = (rsind)cosy
U: y = (rsind)sing
z = 7 cos 1
a oblast . -
U: 0<r<v18 & 0§<p§§ & ogﬁgz.

Muzeme tedy psat
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11.3 (sférické soufadnice)
Spocitejte

/// pe@+y*+2%) dVv
E

FE: 1§x2—|—y2+22§2 & 2>0.

kde

Reseni: zde.

11.4 (sférické soufadnice)
Uréete hmotnost télesa

E: 22442 +22<1 & z>+a2+y2,

s hustotou o(x,y,2) = 22 + y*.
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Vsimnéte si, ze vysledny integrdl, tj. [/ 22 +y? dV, popisuje také moment setrvacnosti télesa E, které
E

mé konstantni hustotu 1.

Reseni: zde.

11.5 (kiivkovy integrél z funkce)

Spocitejte [ fds, kde f(z,y,z) = ze¥* a C je usetka vedouci z bodu A = (0,0,0) do bodu B = (1,2, 3).
c

Reseni: zde.

11.6 (kiivkovy integrél z funkce)

Spocitejte [ v/a? + y?ds, kde C je horni polovina kruznice o poloméru % se stfedem v
c

kladném smyslu z bodu (1,0) do bodu (0, 0).

Reseni: zde.

11.7 (kiivkovy integrél z vektorového pole)
Urcete

/Qxy de — 22 dy
c

kde C je ¢ast paraboly x = 2y? jdouci z bodu (0, 0) do bodu (2, 1).

Reseni: zde.

11.8 (kiivkovy integrél z vektorového pole)
Urcete

/ydx—xdy
c

Q: T=acost & y:asingt & 0<t<2r

kde C je asteroida urcend parametrizaci

. . . C [ L2
s parametrem a > 0 a orientaci danou touto parametrizaci. (Asteroida je kfivka dand rovnici z3 +y

ResSeni: zde.

11.9 (délka kiivky)
Urcete délku kiivky C, kterd je grafem funkce f(z) = %3 + 5, T € (1,2).

Reseni: zde.

11.10 (délka kiivky)
Urcete délku cykloidy I' s parametrizaci

p: x=t—sint AN y=1-—cost

(3,0) jdouci v

% = a%)

kde 0 < ¢t < 27. Cykloida je kiivka urcend drahou bodu, ktery je na kruznici (zde s polomérem a = 1), kterd

se vali bez tfeni po piimce.

Reseni: zde.

Page 3


https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2023/10.cviceni_mat2_2023.pdf#page=6
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2023/11.cviceni_mat2_2023.pdf#page=3
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2019z/12.cviceni_mat2_2019_z.pdf#page=3
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2019z/12.cviceni_mat2_2019_z.pdf#page=6
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2022z/12.cviceni_mat2_2022_z.pdf#page=2
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2023/12.cviceni_mat2_2023.pdf#page=2
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2023/11.cviceni_mat2_2023.pdf#page=2

