12. cviceni z Matematické analyzy 2

5. - 9. kvétna 2025

12.1 (kiivkovy integrél z funkce)
Spocitejte [, \/x? + y%ds, kde C se sklddd postupné z kiivek

e C1: horni polovina kruznice o poloméru % se stfedem v (3, 0) jdouci v kladném smyslu z bodu (1,0) do
bodu (0, 0);

e (y: usecka jdouci z bodu (0,0) do bodu (—1,2).
Resent: zde.

12.2 (kiivkovy integrél z funkce)
Spocitejte fc (z +y) ds, kde C se skldda postupné z kiivek

e C;: levd polovina kruznice o poloméru 1 se stiedem v (0, 1) jdouci v zdporném smyslu z bodu (0,0) do
bodu (0, 2);

e Cy: tsecka jdouci z bodu (0,2) do bodu (1,0).
Reseni: zde.

12.3 (kiivkovy integrél z funkce)
Spocitejte [,(z —y)? ds, kde C je horni ¢dst kruznice 2 + y? = 2z, y > 0.

Reseni:
Kruznice splituje rovnici (z — 1)? + y? = 1, proto pro parametrizaci pouZijeme posunuté poldrnf
soutfadnice:

p: x=14cost, y=sint pro 0 <t < 7.

O'(t): 2'(t) = —sint, y'(t)=cost a ||¢|(t)]|=+/(—sint)2+ cos2t = 1.

Takze - -
[ as= [t el ar= [0+ cost—smn? =
C 0 0
:/1+0082t+sin2t+2cost—QSint—2costsint dt:/2+2cost—2sint—sin2t dt =
0 0

=214+0-4-0=2r—-4.

12.4 (kiivkovy integrél z vektorového pole)
Urcete
(

2a —y) de+x dy
c
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pro oblouk cykloidy C dané parametrizaci
p: z=a(t—sint) & y=a(l —cost) & 0<t<2r

s parametrem a > 0 a orientaci danou touto parametrizaci. (Cykloida je kiivka urcend drdhou bodu, ktery
je na kruznici s polomérem a, kterd se vali bez tfeni po piimce.).

ResSeni: zde.

12.5 (kiivkovy integrél z vektorového pole)
Urcete

/y dr+zdy+x dz
C
kde
C: 2>+y*=2> & 2°44y*=22 & 2>0
je kiivka s orientaci v kladném smyslu pti pohledu shora.

ResSeni: zde.

12.6 (kiivkovy integrél z vektorového pole)
Urcete

/ydsr:+zdy—|—m dz
c

kde
C: 2°4+¢y*=1 & z+z2=1

je kiivka s kladnou orientaci pii pohledu shora.

Reseni: zde.

12.7 (konzervativni pole, potencial)
Urcete hodnotu parametru a tak, aby néasledujici pole byla konzervativni. Najdéte jejich potencial a
hodnotu préce sily z bodu A do B.

(a) F(z,y,2) = (22 +y, y®+ax, ze?), A=(0,1,0), B=(—1,1,0).

(b) F(z,y,2) = (2, -2, 25%) A=(1,0,1), B=(-1,1,2).

PR z? 22

Resent: (a), (b).

12.8 (plosny integral z funkce)
Spocitejte

(a)

4/,”5,

kde M je ¢asti valce 22 + y? = 2 vymezend rovinou z = 0 a plochou z = 22 + (y — 1)2.

(b)
// 22z +y?2 dS,
M

kde M je povrch polokoule 22 + 3% + 22 =4, z > 0.

Resent: (a), (b).
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