2. cviceni z Matematické analyzy 2

24. - 28. inora 2025

2.1 Pro nésledujici funkce f nacrtnéte graf (a pripadné popiste vrstevnice):

(2) flz,y) = Va? +y2,
(b) flz,y) =%+ 2y
(c) flz,y) =z +siny,
(d) fz,y) =2*+y,
(e) fla,y) =% —y?
(f) fz,y) = ay.

Jestlize mame funkci tvaru f(z,y) = a(x) + (y), kde «, 5 : R — R jsou funkce jedné proménné, pak
graf funkce f vznikne posouvanim grafu funkce a(x) podél osy y o hodnotu SB(y).
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f(z,y) =z +siny
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2.2 Pro nésledujici funkce f najdéte parcidlni derivace 9f o 9F 5 obory jejich existence:
) J ox oy

(a‘) f(xay): vy2+$'SiH%,

(b) f(z,y) = 2%y + In(z + 2y).
Reseni:

2.3 Pro nasledujici funkce f najdéte parcialni derivace %ﬁ a 2L a obory jejich existence:

Oy
(a) f(z,y) = Vady+1-cosy,

z2—

(b) f(2.y) = gy
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Reseni:

(a) Definién{ obor je D(f) : 23y +1 >0 A y # 0. Jeho vnitiek (tj. mnozina, kde se mizeme ptét na
parcialni derivace) je oteviend mnozina D(f)° : xy®>+1>0 A y # 0. Ve viech bodech vnitiku mizeme
pouzit pravidla o derivovani sou¢inu funkci, slozené funkce atd. Parcialni derivace jsou

of 0 ( 3 :c) 322y T Lz
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Obeé parcidlni derivace evidentné existuji na D(f)°.
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(b) Postupujeme podobné jako vyse. Definiéni obor je D(f) : 22 >y A x > siny. Jeho vnitiek (t].
mnozina, kde se mitzeme ptat na parcialn{ derivace) je oteviend mnozina D(f)° : 22 >y A 2 > siny. Ve
v8ech bodech vnitfku muzeme pouzit pravidla o derivovani sou¢inu funkei, slozené funkce atd. Parcidlni
derivace jsou

= 1 _4/‘%-2_ 1 1

of _ 9 vy T . .
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Obé parcidlni derivace evidentné existuji na D(f)°.

2.4 Najdéte parciadlni derivaci % funkce

Ly ro (x, 0,0),
f(x,y):{\/m pro (z,3) # (0,0
0, pro (z,y) = (0,0) .

ve viech bodech a = (z,y) € R2. Je funkce f spojitd v bodé ag = (0,0)? Je funkce % spojitd v bodé
ag = (0, 0)‘?

ResSeni: zde.

2.5 Najdeéte parciadlni derivaci % funkce

3

) ={ TS

—~

0,0),

0 , (x,y) =(0,0).

ve Vé((%Ch ;ofdech a = (z,y) € R2. Je funkce f spojitd v bodé ag = (0,0)? Je funkce % spojita v bodé
apg = 0,0 !

ResSeni: zde.

2.6 Je ddna funkce
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Naleznéte %(0,0) ve vBech smérech, ve kterych existuje. Je zobrazeni ¥ — %(0,0) linedrni? Je funkce f
spojita?

Reseni: zde.

2.7 Vypoctéte viechny parcidlné derivace (1. fadu) funkece f a urcete vSechny body, ve kterych jsou spojité,

jestlize
=, (2,y) # (0,0)
z,y) =4 “ Y
fle.y) { 0, (z,9) = (0,0).

Reseni: zde.
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