
2. cvičeńı z Matematické analýzy 2

24. - 28. února 2025

2.1 Pro následuj́ıćı funkce f načrtněte graf (a př́ıpadně popǐste vrstevnice):

(a) f(x, y) =
√

x2 + y2,

(b) f(x, y) = x2 + 2y2.

(c) f(x, y) = x+ sin y,

(d) f(x, y) = x2 + y,

(e) f(x, y) = x2 − y2,

(f) f(x, y) = xy.

Řešeńı:
(a), (b), (e)+(f):zde.

Jestliže máme funkci tvaru f(x, y) = α(x)+β(y), kde α, β : R → R jsou funkce jedné proměnné, pak
graf funkce f vznikne posouváńım grafu funkce α(x) podél osy y o hodnotu β(y).

(c)

α(x) = x β(y) = sin y
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f(x, y) = x+ sin y

(d) α(x) = x2 β(y) = y

f(x, y) = x2 + y
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(e) α(x) = x2 β(y) = −y2

f(x, y) = x2 − y2

2.2 Pro následuj́ıćı funkce f najděte parciálńı derivace ∂f
∂x a ∂f

∂y a obory jejich existence:

(a) f(x, y) =
√
y2 + x · sin y

x ,

(b) f(x, y) = x2y + ln(x+ 2y).

Řešeńı: (a), (b).

2.3 Pro následuj́ıćı funkce f najděte parciálńı derivace ∂f
∂x a ∂f

∂y a obory jejich existence:

(a) f(x, y) =
√
x3y + 1 · cos x

y ,

(b) f(x, y) =

√
x2−y

ln(x−sin y) .
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Řešeńı:
(a) Definičńı obor je D(f) : x3y + 1 ≥ 0 ∧ y ̸= 0. Jeho vnitřek (tj. množina, kde se můžeme ptát na
parciálńı derivace) je otevřená množina D(f)◦ : xy3 +1 > 0 ∧ y ̸= 0. Ve všech bodech vnitřku můžeme
použ́ıt pravidla o derivováńı součinu funkćı, složené funkce atd. Parciálńı derivace jsou

∂f

∂x
=

∂

∂x

(√
x3y + 1 · cos x

y

)
=

3x2y

2
√

x3y + 1
· cos x

y
+
√
x3y + 1 ·

(
− sin

x

y

)
· 1
y

∂f

∂y
=

∂

∂y

(√
x3y + 1 · cos x

y

)
=

x3

2
√
x3y + 1

· cos x
y
+
√

x3y + 1 ·
(
− sin

x

y

)
·
(
− x

y2

)
Obě parciálńı derivace evidentně existuj́ı na D(f)◦.

(b) Postupujeme podobně jako výše. Definičńı obor je D(f) : x2 ≥ y ∧ x > sin y. Jeho vnitřek (tj.
množina, kde se můžeme ptát na parciálńı derivace) je otevřená množina D(f)◦ : x2 > y ∧ x > sin y. Ve
všech bodech vnitřku můžeme použ́ıt pravidla o derivováńı součinu funkćı, složené funkce atd. Parciálńı
derivace jsou

∂f

∂x
=

∂

∂x

( √
x2 − y

ln(x− sin y)

)
=

x√
x2 − y

· 1

ln(x− sin y)
−
√

x2 − y · 1

ln2(x− sin y)
· 1

x− sin y

∂f

∂y
=

∂

∂y

( √
x2 − y

ln(x− sin y)

)
= − 1

2
√
x2 − y

· 1

ln(x− sin y)
+
√
x2 − y · 1

ln2(x− sin y)
· cos y

x− sin y

Obě parciálńı derivace evidentně existuj́ı na D(f)◦.

2.4 Najděte parciálńı derivaci ∂f
∂x funkce

f(x, y) =

{
xy√
x2+y2

, pro (x, y) ̸= (0, 0),

0, pro (x, y) = (0, 0) .

ve všech bodech a = (x, y) ∈ R2. Je funkce f spojitá v bodě a0 = (0, 0)? Je funkce ∂f
∂x spojitá v bodě

a0 = (0, 0)?

Řešeńı: zde.

2.5 Najděte parciálńı derivaci ∂f
∂x funkce

f(x, y) =

{
x3

x2+y2 , (x, y) ̸= (0, 0),

0 , (x, y) = (0, 0).

ve všech bodech a = (x, y) ∈ R2. Je funkce f spojitá v bodě a0 = (0, 0)? Je funkce ∂f
∂x spojitá v bodě

a0 = (0, 0)?

Řešeńı: zde.

2.6 Je dána funkce

f(x, y) =

{
x2y3

x4+y4 , (x, y) ̸= (0, 0)

0, (x, y) = (0, 0).
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Nalezněte ∂f
∂v⃗ (0, 0) ve všech směrech, ve kterých existuje. Je zobrazeńı v⃗ 7→ ∂f

∂v⃗ (0, 0) lineárńı? Je funkce f
spojitá?

Řešeńı: zde.

2.7 Vypočtěte všechny parciálně derivace (1. řádu) funkce f a určete všechny body, ve kterých jsou spojité,
jestliže

f(x, y) =

{
xy

x2+y2 , (x, y) ̸= (0, 0)

0, (x, y) = (0, 0).

Řešeńı: zde.
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